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21 UVOD

Sustav navodnjavanja Kapelica - KaniSka lva nalazi se u Bjelovarsko - bilogorskoj Zupaniji.
Svi objekti i povrSina sustava navodnjavanja nalazi se na podrucju tri katastarske opéine, k.o.
Kapelica, k.o. Kani$ka lva i k.o. Stupovaca. Sustav navodnjavanja nalazi se jugozapadno od
Grada GareS$nice, izmedu naselja Kapelica i naselja KaniSka Iva. Povrsina poljoprivrednog
zemljidta obuhvacena ovim sustavom navodnjavanja je 433 ha.

Sustavom navodnjavanja Kapelica - KaniSka lva predvideno je akumuliranje voda vodotoka
Brsljanice u akumulaciju BrSljanica. Voda se zatim iz akumulacije BrSljanica zahvaca
crpkama u crpnoj stanici, tlaéi u tlacni razvodni cjevovod i tako distribuiraju vodu do
poljoprivrednih povrsina tlacnim razvodnim cjevovodom.

Sustav navodnjavanja Kapelica — Kaniska Iva sastoji se od sljedecih funkcionalnih cjelina:
— akumulacije Brsljanica,
— crpne stanice sa zahvatom iz akumulacije,
— tlagnog razvodnog cjevovoda s hidrantima (prikljuénim oknima) i zasunskim oknima.

Predmet ove mape je elektrotehnicki dio crpne stanice. Elektrotehnicki dio crpne stanice
se odnosi na opremu za napajanje i upravljanje sustavom navodnjavanja na gore
navedenom podrudju te rasvjeta, uzemljenje .i gromobranska zastita.

2.2 OPIS PROJEKTIRANOG DIJELA GRADEVINE

2.2.1 Oprema za napajanje i upravljanje sustavom navodnjavanja

Oprema za napajanje i upravljanje sustavom navodnjavanja zajedno sa svim ostalim
potrebitim potrosadima napajat ¢e se iz glavnog niskonaponskog energetskog razvoda
=CS+BFAO01 sastavljenog od Cetiri (4) samostoje¢a sabirniCki povezana ormara smjestena
u prizemnom prostoru crpne stanice kako je prikazano u prilogu br. 300. Ormari ¢e imati
sljedece funkcije:

2.2.1.1 NN glavni razvod =CS+BFA01

Ormar sluzi za dovod napajaju¢eg kabela iz samostoje¢eg mjernog ormara.

Ormar je izveden kao samostojeci NN sklopni blok dimenzija (2000+100)x800x600 mm (v x
§ x d), IP55 zastite s punim vratima i montaznom plo¢om, IK10 ¢vrstoce, tvorni¢ki ispitan u
skladu s normom IEC 62208.

U ormar ugraduje se sljede¢a oprema za energetsko napajanje:

e kompaktni prekida¢ fiksni, nazivne struje 800 A, tropolni, opremljen svitkom za
isklop 230 VAC i pomo¢nim kontaktima za signalizaciju polozaja,

e strujni mjerni transformatori 800/5 A

o multifunkcijski mjerni uredaj sa Modbus TCP komunikacijom, grafickim LED
zaslonom,

e kombinirani odvodnik prenapona tip 1+2, klasa B+C, nazivnog napona 350V, 50 kA,
utine izvedbe 4-polni, za TN-S sustave sa signalizacijom prorade zastite,

o NC tipkalo za isklop u nuzdi crvene boje

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
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e sabirnice za nazivnu struju 1000 A, HOZV-K vodici sa nosagima i spojnom opremom

e ostala oprema (zastitni uredaji, oprema za grijanje i rasvjetu ormara, HO7V-K vodici
te ostali spojni i montazni pribor)

¢ motorne zastitne sklopke)

e ostala oprema (minijaturni automatski zastitni prekidaci, oprema za grijanje i
rasvjetu ormara, sabirnice za nazivnu struju 1000 A, HO7V-K vodici te ostali spojni i
montazni pribor)

Uz opremu za energetsko napajanje predvidjet ¢e se i poseban prostor za ugradnju PLC
opreme za upravljanje i nadzor rada sustava. Od opreme za upravljanje i nadzor rada
sustava Koristit ¢e se sljedeéa oprema:

e Procesorska jedinica CPU sa radnom memorijom memorijskom Kkarticom te
suceljima za spoj na Ethernet preklopnik, napajanje 24 V DC

o Kartice za digitalne ulaze i izlaze,

e Oprema za besprekidno napajanje (Ispravljaci, UPS moduli i baterije 24 VDC i 12
VDC),

o Ostala oprema (automatski minijaturni zastitni prekidaci, utini releji sa svitkom 24
VDC te pomocnim preklopnim kontaktima, oprema za grijanje i rasvjetu ormara,
HO7V-K vodici, RJ-45 mrezni kabeli, te ostali spojni i montazni pribor)

Pregledni nacrt navedenog ormara prikazan je u prilogu br. 301,a funkcionalno
povezivanje ugradene opreme prikazano je u prilogu br. 600 (listovi br. 1 - 18).

2.2.1.2 Ormar =CS+BFA02

Ormar sluzi za napajanje hidrostanice i energetskih potroSaca (rasvjeta, utiCnice, dizalica,
ventil elektromotora, kompresor za tlaénu posudu, drenazna crpka).

Ormar je izveden kao samostoje¢i NN sklopni blok dimenzija (2000+100+100)x800x600
mm (v x § x d), IP55 zastite s punim vratima i montaznom plo¢om, IK10 &vrstoce, tvornicki
ispitan u skladu s normom IEC 62208.

U ormar se ugraduje sljedec¢a oprema:

e Sabirnice za nazivnu struju 1000 A, HOZV-K vodi¢i sa nosacima i spojnom
opremom

e kompaktni prekidaci fiksne izvedbe, sklopnici, motorske zastitne sklopke minijaturni
automatski zastitni prekidaci, oprema za grijanje i rasvjetu ormara, HO7V-K vodiCi te
ostali spojni i montazni pribor

Pregledni navedenog nacrt ormara prikazan je u prilogu br. 301, a funkcionalno
povezivanje ugradene opreme prikazano je u prilogu br. 600 (listovi br. 20 - 29).

2.2.1.3 Ormari za smjestaj frekvencijskih pretvarata =CS+BFA03, =CS+BFA04 i =CS+BFA05

Ormari za smjestaj frekvencijskih pretvaraCa za upravljanje elektromotora &ine tvornicki
oZiCeni i ispitani samostojeci ormari stupnja zastite IP54 s odvojenim protokom zraka za
kontrolu brzine asinhronih i sinhronih motora pumpi ili ventilatora.

Frekvencijski pretvaraC mora biti 3-razinske tehnologije koja u usporedbi s klasi¢nom
tehnologijom omogucuje povecanije sklopne frekvencije (switching frequency) i istovremeno
smanjenje strujnog optereéenja, te postize ukupni faktor izobli¢enja THD(i) od oko 2,3 % i
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tako ispunjava zahtjeve prema IEEE 519 od THD(i) < 5 %. Pretvara¢ mora imati integrirane
funkcije za aplikacije pogona pumpe kako $to su spremanje karakteristike pumpe kako bi
pretvara¢ radio u optimalnim uvjetima i osigurao najbolje to¢ke efikasnosti pumpe (BEP
funkcija), kontrola i monitoring pumpe u skladu s konfiguracijom i karakteristikama
centrifugalne pumpe, primjena mjernih jedinica koje se koriste u aplikaciji, Anti-Jam
funkcija, zastita od kavitacije, funkcija &iS¢enja cijevi, zastita od rada na suho, ciklicko
startanja pumpe, multi-pump kontrola i master/slave funkcija, PID regulacija po tlaku ili
protoku, Sleep/Wakeup funkcija, Jockey pump kontrola, te integriranu funkciju "Stop&Go"
koja iskluCuje potroSnju energije pretvarata kada motor nije u radu (zamjena za linijski
sklopnik). Pretvara¢ mora imati Energy managment sistem s procjenom izlazne snage do
5% to€nosti i prikazom grafikona na grafickom panelu za programiranje (kW, dnevno-
tiedno-mjesecno, trend), te Real Time Management sat sa ugradenom baterijom. Pretvara¢
mora imati integrirane Modbus i Ethernet TCP/IP komunikacijske portove (RJ45), te
mogucnost proSirenja s dodatnim komunikaciskim karticama kao $to su CanOpen, Profibus
DP V2.1, Profinet, Divicenet, Ethernet IP.

Pretvara¢ mora osigurati integraciju i povezivost sa sustavom automatizacije sukladno
FDT/DTM bibliotekama, te DHCP protokol za brzu zamijenu uredaja. Pretvara¢ mora imati
integriran web server i napredne Ethernet servise (SNMP, SNTP, IP adresiranje IPv6,
Modbus TCP skener, Cyber security). Za paramteriranje i programiranje pretvaraca, kao i
za lokalno upravljanje koristi se grafiCki panel izmjeSten na vrata ormara u IP65 zaéstiti koji
ima mogucnost zastite lozinkom od neovlastenog ulaska u parametre ili promijene istih,
spremanja i prijenosa konfiguracija s pretvara¢a na pretvarac ili na PC, spremanje osobnih
postavki do 15 setova parametara, tipa kao ATV Process 680, proizvod "Schneider
Electric". Ostale tehniCke karakteristike i oprema unutar sistema su slijedece:

Tehniéki podaci:

- glavni sustav: 6 pulsno napajanje/ TN-C ili TN-S sustav bez nul-vodi¢a
- napon glavnog napajanja: 3 AC 380V -10% ... 415V +6%
- frekvenicija glavnog napajanja: 50/ 60 Hz + 5 %
- nazivna snaga motora: 110 kW ND / 90 kW HD
- kontinuirana izlazna struja: 211 AND /173 AHD
- max. struja u 60 sek jednom u 10 min: 110% ND / 150% HD
- radna temperatura: od 0 °C do 50 °C (iznad 40 °C sa smanjenjem nazivne struje)
- hladenije: prisilno zracno hladenje - odvojeni protok zraka
- tip ormara: Spacial SF, RAL7035 s podnozjem
RAL7022,2350x600x600 mm (uz podnozje 200mm), tezina 445 kg
- ulaz/izlaz kablova: odozdo
Napojna jedinica:
- priklju¢ak napajanja preko napojnih stezaljki
- 3-polni prekida¢ s produzenom rucicom na vratima ormara
- NH ultrabrzi osiguraci (aR) za zastiru pretvaraca od kratkog spoja
- RFI filter za C3 okolinu
- "clean power" filter
- mrezna prigusica
- modul aktivnog pretvaraca infekcije
- inverterski modul
-filterska (motroska) prigusnica dv/dt za 150m duzinu kabela
-priklju¢ak motora preko motorskih stezaljki
Kontrolna jedinica:
- integrirana upravljacka ploca uklju€uje upravljacku opremu i prostor za proSirenja
- upravljacki napon: 230 VAC preko internog upravljackog transformatora
- pomocni upravljacki napon: 24 VDC preko internog izvora napajanja
- gljiva za isklju€enje u nuzdi: ukljuCuje stezaljke za vezu s vanjskim zastitnim upravljackim
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2.2.2

krugom, Safe Torque Off STO - SIL 3 Stop kategorija 0
Lokalno upravljanje i indikacija:
- grafiCki upavljacki panel na vratima ormara
- preklopka s klju¢em za lokalno/automatsko upravljanje
- gljiva za siklju¢enje u nuzdi
- lampice za signalizaciju greSka/rad/spremno
Rad i razmjena signala u daljinskom nacinu rada (upravljacki terminal):
- br. integriranih analognih ulaza: 5 (1x V/imA i 2x V/mA/ 8-senzor)
- br. integriranih analognih izlaza: 2 (2x V/mA)

Pregledni nacrt navedenih ormara prikazan je u prilogu br. 301, a funkcionalno povezivanje
navedene opreme prikazano je u prilogu br. 600 (listovi br. 36 - 44).

Elektricne instalacije i potrosaci

Dovod i odvodi kabela u sve gore navedene ormare (polja) biti ¢e omoguéeni odozdo
pomocu odgovarajucih kabelskih obujmica i rednih stezaljki.

Redne stezaljke za prihvat dovodnih i odvodbih kabela bit ¢e montirane na dnu ormara
kako je prikazano u prilogu br. 302. N i PE sabirnice (ormari =CS+BFA01-=CS+BFAO05) bit
¢e jednako tako montirane na dnu te postavljene horizontalno.

Priklju€ak u dovodnom polju treba biti vertikalni (usmjeren prema gore) .

Napojni kabel pri prodoru u prostor crpne stanice, treba voditi kroz prethodno predvideni
brtveni sustav za ugradnju u beton (vidjeti prilog br. 300).

Cjelokupna elektri¢na instalacija u objektu crpne stanice izvodi se kabelima tipa NYCWY,
NYCY, NYY-J, i LiYCY. Za vodenje kabela po zidu i stropu koristit ¢e se odgovarajuce
kabelske kanalice i savitljive zastitne cijevi

Kabeli za napajanje elektromotora crpki i upravljackog ormara hidrostanice vodit ¢e se iz
prethodno navedenih ormara pomocéu odgovarajuc¢ih kabelskih ljestvi poloZenih po zidu i
stropu kako je prikazano u prilogu br. 300.

Elektricna instalacija prikljuCnica bit Ce izvedena kabelima tipa NYY-J presjeka i broja Zila
vidljivih iz jednopolne sheme ormara (vidjeti prilog br. 201 ).

Prikljucnice, instalacijske sklopke i tipkala (u zastiti IP54 ili ve¢oj) montirati na visinu cca
h=1,5 m od gotovog poda.

Elektri¢na instalacija opée i sigurnosne rasvjete zgrade bit e izvedena kabelima tipa NYY-J
presjeka 1,5 mm?.

Za unutarnju rasvjetu koristit Ce se sljedeca rasvjetna tijela:

2.2.2.1 Elektri¢na instalacija opce rasvjete

Za unutarnju opc¢u rasvjetu predvidaju se industrijske LED svijetilika (kom. 8) s integriranim
LED izvorom svijetlosti sljedecih tehnickih podataka:

¢ aluminijsko kuciste,

o opti¢ki sustav nacinjen od leéa,

e pokrov od polikarbonata,

o efektivni svjetlosni tok svijeitlijke min 15 000Im,
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snaga sustava svjeitlike maks. 100W (LED izvor + LED predspojna naprava),

ukupna svjetlosna iskoristivost svjetilike 150 Im/W (uzeti su u obzir gubitci u
optiCkom sustav svjetiljke),

Siroko-snopna distribucija svjetlosti,

boja svjetlosti 4000K,

uzvrat boje Ra 80,

zastita od zaprljanja IP65,

mehanicka otpornost IK08,

zivotni vijek L852=50 000 sati,

temperaturno radno podruéje -30°C do +50°C,

faktor snage 20,95,

el. klasa |, CE znak,

RoHS sukladnost svjetiljke,

ENEC certifikat,

Navedene svijetilike montirat ¢e se na strop zgrade crpne stanice kako je prikazano u
prilogu br. 303.

Te se uz navedene svjetiljke predvidaju i stropne nadgradne svijetilike (kom. 2) s
integriranim LED izvorom svjetlosti sljedecih tehnickih podataka:

kuciste od UV stabilnog polikarbonata,

opti¢ki pokrov od UV stabilnog prozirnog polikarbonata,

inox kopcCe, efektivni svjetosni tok(svjetlosni tok svjetilike s uracunatim gubicima u
optiCkom sustavu) min. 8000 Im,

snaga sustava maks. 51 W (LED izvor + LED predspojna naprava),

svjetlosna iskoristivost svjetiljke s uracunatim gubicima u optickom sustavu min. 155
Im/W,

temperatura boje svjetlosti 4000K,

uzvrat boje Ra=80,

zastita od zaprljanja i prodora vode min. IP66,

mehanicka zastita min. IK10,

rad na temperaturi okoline od -25 °C do +45 °C,

zivotni vijek L90B10=50.000h,

svjetilika ima dodatne aluminijske hladnjake za dodatno hladenje LED modula i LED
predspojne naprave,

dimenzija dx8xv 1172x145x111mmz5%,

ENEC certifikat,

Za protupanicnu rasvjetu prostorije predvidaju se sljedece svijetiljke:

nadgradna svjetilika sigurnosne rasvjete (kom 3) u pripravhom spoju sljedecih
tehnickih karakteristika:

- integriran LED izvor svjetlosti,

- napon napajanja 240V/50Hz,

- maks. snaga 7W,

- zastita od zaprljanja i prodora vode min. IP65,

- mehani¢ka zastita min. IKO08,

- min. svjetlosni tok 850Im,

- tijelo svjetilike od polikarbonata,

- svjetilika opremljena protupani¢nim modulom s 3h autonomije,
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- tip baterije: LiFePO4 6.4V,

- vrijeme punjenja maks. 12h,

- LED indikacija rada na mreZi i na ugradenoj bateriji, u

- graden elektronicki sklop koji &titi od potpunog praznjenja baterije,
- klasa izolacije Il,

- dimenzije dx$xv 332x52x178+5%,

- ENEC certfikat

e zidna nadgradna piktogramska svjetiljka (kom 1) u stalnom spoju sljedecih tehnickih
karakteristika:

- integriran LED izvor svjetlosti,

- napon napajanja 240V/50Hz,

- maks. snaga 1.5W,

- zastita od zaprljanja i prodora vode min. IP65,

- mehanicka zastita min. 1K08,

- tijelo svjetiljke od polikarbonata,

- vidljivost piktograma min. 25m,

- svjetilika opremljena protupani¢nim modulom s 3h autonomije,
- tip baterije: LiFePO4 6.4V,

- vrijeme punjenja maks. 12h,

- LED indikacija rada na mreZi i na ugradenoj bateriji,

- ugraden elektronicki sklop koji titi od potpunog praznjenja baterije,
- klasa izolacije Il, dimenzije dx$xv 355x80x135+5%,

- smjer kretanja ravno- zidna nadgradna montaza

e zidna nadgradna piktogramska svjetiljka (kom 3) u stalnom spoju sljedecih tehnickih
karakteristika:

- integriran LED izvor svjetlosti,

- napon napajanja 240V/50Hz,

- maks. snaga 1.5W,

- zastita od zaprljanja i prodora vode min. IP65,

- mehani¢ka zastita min. IKO08,

- tijelo svjetiljke od polikarbonata,

- vidljivost piktograma min. 25m,

- svjetilika opremljena protupani¢nim modulom s 3h autonomije,
- tip baterije: LiFePO4 6.4V,

- vrijeme punjenja maks. 12h,

- LED indikacija rada na mrezi i na ugradenoj bateriji,

- ugraden elektroniCki sklop koji Stiti od potpunog praznjenja baterije,
- klasa izolacije Il, dimenzije dx$xv 355x80x135+5%,

- smjer kretanja lijevo- zidna nadgradna montaza

Navedene svjetilike montirat ¢e se na strop zgrade crpne stanice te u podrum zgrade
crpne stanice na stropni dio na kojem se nalaze ormari te na zid kako je prikazano u
prilogu br. 303.

2.2.2.2 Elektri¢na instalacija vanjske rasvjete

Za vanjsku rasvjetu ugradit ¢e se reflektorske LED svjetilike (kom. 3) sljedecih tehnickih
podataka:

e kuciSte od tlacno lijevanog aluminija sa zakretnim nosacem,
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o silikonska brtva,

e asimetri¢na optika,

e pokrov od stakla,

o efektivni svjetosni tok ili svjetlosni tok svjetilike s uracunatim gubicima u optiCkom
sustavu min 3000Im,

e snaga svjetilike maks. 28 W (LED izvor + LED predspojna naprava),

o ukupna svjetlosna iskoristivost svjetilike 105Im/W,

e uzvrat boje Ra min 80,

o temperatura boje svjetlosti 3000K,

e Zivotni vijek L70B10 min 150 000h,

e zastita od zaprljanja IP66,

o stupanj mehanicke zastite IK0G,

Navedene reflektorske svjetiljke ugradit ¢e se na vrhove isto¢nog (kom. 2) i sjevernog (kom.
1) procelja zgrade CS kako je prikazano u prilogu br. 302.

Za upravljanje gore navedenim svjetijkama ugradit ée se senzori pokreta za vanjsku
montazu (kom. 2) sliedecih tehnickih podataka:

maksimalna visina postavljanja 4m,
radijus detekcije 12m,

radna temperatura -20 — 50 °C,
stupanj zastite IP54

Navedeni senzori pokreta ugradit ¢e se, jednako tako na vrhove svih proc¢elja zgrade kako
je prikazano u prilogu br. 302.

Unutarnja i vanjska rasvjeta bit ¢e napajane iz ormara =CS+BFAQ01-2.

2.2.2.3 Elektromotori crpki

Projektom se predvida ugradnja crpki snage P2=110 kW (121.8) kW. Brojevi u zagradama
predstavljaju elektricnu snagu koju pri nazivnhom optereCenju iz napajajuée mreze
preuzimaju frekvencijski pretvaraci , svaki od elektromotora crpki ¢e biti maksimalno
opterecen sa priblizno 92% snage pri ¢emu svaki od frekvencijskih pretvara¢a iz napajajuce
mreze uzima snagu cca 112 kW kako je prikazano u jednopolnoj shemi (prilog br. 201) te
prikazano u prilogu br. 203.

Predvida se kaskadno pusStanje crpki u pogon, tako da ¢e u pogon biti jedna, dvije te tri
crpke istovremeno u pogonu prema regulaciji rada opisanoj u strojarskom projektu (mapa
br. S4-F87.00.03-S01.0).

Prilagodbe raspoloZivog kapaciteta crpki vrdi se ovisno o protoku vode prema broju
uklju€enih hidrantata za potrodnju. Na taj se nacin postize ekonomicniji rad i smanjenje
uCestalosti uklju¢enja i iskljuCenja crpke. Crpke ¢e se pogoniti preko frekvencijskog
pretvaraa u ovisnosti o koli€ini protoka kako je opisano u strojarskom projektu (mapa br.
S4-F87.00.03-S01.0). Frekvencijski pretvaraci ujedno ¢e sluziti i za polagano pokretanje i
zaustavljanje crpki. Crpke rade na nacin da pri porastu na odgovarajuéu vrijednost protoka
vode kroz izlazni cjevovod iz crpne stanice se automatski pustaju u pogon.

Odmah po uklju¢enju zapoc€inje regulacija crpke na nacin da se pri porastu razine vode
frekvencija povecava (do max. vrijednosti 50 Hz), a pri padu razine frekvencija crpke se
smanjuje (do min. vrijednosti 35 Hz). Pri priblizavanju minimalnoj vrijednosti razine vode
crpka automatski prestaju s radom.
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Sva ova oprema mora se ugradivati na to¢no odredeni nacin u skladu s uputama
proizvodaca i karakteristikama crpki. Ugradena oprema mora biti otporna na viagu i
korozijsko djelovanje vode i kondenzata.

PretvaraCi frekvencije pri pokretanju asinkronih elektromotora omogucavaju miran zalet,
bez nagle promjene momenta, kao i ograni¢enje struje tijekom zaleta na vrijednosti izmedu
0,8 i 1 x In. Vrijeme zaleta treba biti podesivo isto kao i ograni¢enje maksimalne potezne
struje. Osim usporenog zaleta frekvencijski pretvaraci trebaju omoguditi i usporeno
zaustavljanje, a vrijeme zaustavljanja treba biti podesivo neovisno o vremenu zaleta.

Frekvencijski pretvaraCi kod startanja i kod usporavanja motora ne stvaraju udarna
opterecenja i samim tim predstavljaju znatno bolje rieSenje u danim uvjetima.

Predvideno je automatsko upravljanje radom crpki preko procesne stanice i odgovarajuceg
sustava za mjerenje protoka

Predvida se postavljanje zastite crpki od rada na suho pomoc¢u mjernih sondi za mjerenje
razine vode u akumulacijskom jezeru (opisano u poglaviju br. 2.2.3).

Navedeni frekv. pretvarali povezat ¢e se sa nadzornom PLC jedinicom putem Modbus
TCP/IP protokola (opisano u poglaviju br. 2.2.3) ¢ime se smanjuje ozi¢enje na minimum te
omogucuje inteligentnu komunikaciju pretvarata sa sustavom uz Kkoridtenje svih
dijagnostickih alata te moguénost daljinskog povezivanja i na uredaje za meki start (soft
start) ¢ime se omogucéuje maksimalna komfornost pustanja sustava u rad kao i njegova
odrZavanja.

2.2.2.4 Hidrostanica

Hidrostanicu Cine Cetiri (4) elektromotora crpki od kojih svaka ima snagu od 22 (24) kW.
Broj u zagradi predstavlja elektrichu snagu koju pri nazivhom opterecenju iz napajajuce
mreze uzima svaki od elektromotora.

Svaki od elektromotora crpki hidrostanice ¢e biti maksimalno optere¢en sa priblizno 88%
nazivne snage pri ¢emu hidrostanica iz napajaju¢e mreze uzima ukupnu snagu cca 86.23
kW kako je prikazano u jednopolnoj shemi (prilog br. 201).

Hidrostanicu jednako tako €ini i ormar napajanja i upravljanja crpkama opremljen uredajem
za upravljanje i nadzor rada crpki ugradenim na vrata ormara, tipkalom N/C izvedbe za
nuzni isklop te ostalom potrebitom opremom (zastitni uredaji, spojni vodiCi i kabeli za
napajanje te ostala spojna oprema).

Hidrostanica se pusta u pogon odvojeno od prethodno navedenih crpki tako da je
istovremeni rad crpki i hidrostanice onemogucen.

Hidrostanica se pusta u pogon ovisno o mjeracu protoka navedenom u prethodnom
poglavlju prema rezimu rada opisanom u strojarskom projektu (mapa br. S3-F87.00.03-
S01.0) te prikazan u prilogu br. 203.

2.2.2.5 Kompresor

Uz tlanu posudu (opisana u strojarskom projektu - mapa br. S3-F87.00.03-S01.0)
predviden je kompresor Cija je funkcija stvaranje predtlaka u tlacnoj posudi prije punjenja
vodom i povremeno nadopunjavanje zra¢nog jastuka tlaéne posude.

Kompresor je snage 2,25 kW, nazivnog napona 230 V, 50 Hz.
Funkcija rada kompresora i tlaéne posude opisana je u projektu br. opisana u strojarskom
projektu ( mapa br. S3-F87.00.03-S01.0) te prikazan u prilogu br. 203.
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2.2.2.6 Drenazna crpka

Za slucaj propustanja vode u tijeku pogona te za odvodenje vode pri radovima na
odrzavanju, ugraditi ¢e se drenazna crpka za praznjenje prostora upravljaCke stanice.
Crpka se ugraduje u malu usisnu jamu u uglu crpne stanice te se sa pripadaju¢im
cjevovodom voda izbacuje u okoli§ crpne stanice.

Elektromotor drenazne crpke je sljedecih tehnickih karakteristika:

e Shnaga: 0,9 kW

e Napon 3x400V

e Coso 0,83

o Zastita IP68

e Alarm LC A1 alarm sa nivo sklopkom

2.2.2.7 Lan¢ana dizalica

UpravljaCka stanica ¢e biti opremljena ruénom lan€anom dizalicom koja se Koristi prilikom
montaze, servisiranja ili popravka svih dijelova opreme koji se nalaze u stanici.

2.2.2.8 Zasun temeljnog ispusta akumulacije
Upravljanje zasunom temeljnog ispusta biti ¢e omoguéeno pomocu elektromotora koji ¢e se
napajati i upravljati iz ormara =CS+BFA02 smjeStenog u crpnoj stanici, te ¢e zajedno za

zasunom biti smjeSten na temeljnom ispustu akumulacije.
Upravljanje elektromotorom opisano je u poglavlju br. 2.2.3.

Zasun temeljnog ispusta predmet je mape 2 oznake G4-F87.00.03-G01.0 - AKUMULACIJA
- HIDROTEHNICKI PROJEKT.

2.2.2.9 Kompenzacija jalove snage
Obzirom da uredaji (elektromotori crpki i hidrostanica) prikljueni na uredaje za
frekvencijsko upravljanje (meki start) ne generiraju jalovu snagu (cos ¢ na izlazu iz uredaja
za meki start (soft start) iznosi = 0.95), kao ni rasvjeta koja je u kompenziranoj izvedbi u
samoj crpnoj stanici ne predvida se ugradnja kompenzacije.

Preostali uredaji koji stvaraju jalovu snagu (kompresor, drenazna crpka) rade samo
povremeno (izuzetno rijetko) te su u odnosu na ukupnu vrSnu snagu zanemarivi.

Iz navedenoga je vidljivo da ¢e faktor snage (cos @) biti u skladu sa zahtjevima nadleznog
distributera.

2.2.3 Upravljanje
2.2.3.1 Upravljanje elektromotorima crpki

Za izbor upravljanja elektromotorima crpki koristit ¢e se dvopolna, tropoloZajna grebenasta
preklopka (I-0-11) ugradena na vrata ormara polja =CS+BFAO02.

Ruéno upravljanje elektromotorima crpki

Omogucuje se prebacivanjem gore navedene tropolozajne grebenaste preklopke u polozaj
te predstavlja prvu razinu upravljanja te c¢e biti realizirana preko tipkala ugradenih na
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ormare sa ugradenim frekvencijskim pretvaraima elektromotora crpki postrojenja 0,4 kV.
Pri ¢emu ¢e se za pokretanje (START) elektromotora koristiti NO tipkala zelene boje, a za
zaustavljanje (STOP) NC (gljiva izvedba) tipkala crvena boje. Navedena tipkala zajedno sa
svjetilikama za signalizaciju stanja elektromotora crpki ugradit ¢e se na vrata ormara
=CS+BFAO02.

Automatsko upravljanje elektromotorima crpki

Druga razina je automatsko upravljanje. Automatsko upravljanje zajedno sa nadzorom rada
crpne stanice izvodit ée se pomocu gore navedene nadzorno upraviljactke PLC
(Programabilno logi¢ki kontroler) jedinice ugradene u ormar =CS+BFAOQ1.

Programabilni logi¢ki kontroler osigurava upravljanje i nadzor rada crpki preko
frekvencijskih pretvaraca preko upravljackih jedinica te omogucuje daljinsko povezivanje sa
vanjskim objektima koji uvjetuju rad crpki ().

Kompletan PLC sustav upravljanja i nadzora &ini sljede¢a oprema:

e Programabilni logicki kontroler sa integriranom memorijom od 64MB (RAM), te flash
memorijom od 128MB, 8 MB za pohranu programa, dual core procesorom,
ugradenim run/stop prekidacem, utorom za industrijsku SD memorijsku karticu,
QRcode za pristup dokumentaciji putem interneta, web server, integriranim 40
logi¢kih ulazalizlaza, moguénost proSirenja s dodatnim komunikacijskim modulima
te ulazno/izlaznim modulima (7 lokalno i 14 pomocéu dodatnih modula za
slanje/primanje), 8 HSC (high speed countera) 200KHz, 4 pulsna izlaza (PTO)
100kHZ, PWM modulacijom i generatorom frekvencije (FG), integriran Ethernet
Modbus TCP/IP portom, SL1 port RS232/RS485 sa 5V napajanjem, SL2 port
RS485 Modbus RTU, port za programiranje Mini-B-USB, ugradena funkcija logiranja
podataka u CSV file (dostupan putem FTP-a) te 2 opcijska umetka za proSirenje
direktno na CPU modulu. Program za navedeni kontroler je moguce izraditi u bilo
kojem standardnom IEC 61131 formatu (LD, FBD, ST, IL, SFC),

e Modul digitalnih ulaza, 16 logi¢kih ulaza, ulazni napon 24 V DC,

¢ Modul digitalnih izlaza, 8 logi¢kih tranzistorskih izlaza, izlaznog napona 24 V DC,

e Modul analognih ulaza, 8 analognih ulaza rezolucije 12 bita, strujni (0-20 mA, 4-20
mA) i naponski (0-10 V, -10-10 V),

e Operaterski panel (HMI) osjetljiv na dodir sljedecih tehniCkih karakteristika:

- veli¢ina 7",

- rezolucija 800x480,

- 16 milijuna boja TFT,

- 16 razina osvjetljenja,

- napajanje 24 V DC,

- temperatura u radu 0-50°C,

- displej u zastiti IP65,

- procesor brzine 800MHz,

- memorija uredaja 1 GB, backup memorija 512 kB NVRAM i 128 MB korisnicka
memorija,

- integrirani priklju¢ci tipa USB 2.0 port tipa micro B, Ethernet TCP/IP sa 2 RJ45
porta, COM1 serijski port SUB-D 9 RS232C, COM2 serijski port RJ45 RS485,
USB 2.0 port tipa A,

- komunikacijski protokoli Modbus, Modbus TCP/IP, Uni-Telway, protokoli drugih
Proizvodada,

- u skladu sa standardima EN, UL, CSA,

e upravljivi preklopnik sljedecih tehnickih karakteristika:
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- 8 porta 10/100BASE-TX za bakreni kabel

- 2 porta 100BASE-FX za monomodni opti¢ki kabel (SC priklju¢ak)

- napajanje 9.6...32 V DC

- Ethernet servisi: Web Management, SNMP V1/V2/V3, BOOTP server, DHCP
server, Ethernet TCP/IP, SSH, HTTP, HTTPS, SNMP, MRP
(Media Redundancy Protocol), RSTP, SFTP, LLDP, SNMP-Traps i SYSLOG,
IGMP Snooping, VLAN, Telnet, TFTP, detekcija konfilktne adrese, nadzor porta,
zrcaljenje porta, upravljanje pojasnom Sirinom, MAC notifikacija, TCP dump,
RMON (daljinski nadzor mreze), signal stanja, port hardening, zastita lozinkom,
DoS prevencija, role-based kontrola pristupa, PTP, TSN, IPv6

- redundancija:HIPER-ring, RSTP, MRP, link aggregation, link backup, redundant
coupling

Kompletan navedeni PLC sustav povezat ¢e se putem MODBUS TCP komunikacijskog
protokola na gore navedeni upravljivi preklopnik te preko njega na GMS/GPRS usmjernik
(router).

Navedeni GMS/GPRS usmijernik (router). ¢e se povezati na antenu preko koje ¢e biti
omogucéeno daljinsko povezivanje sa vanjskim objektima koji uvjetuju upravljanje
(Meteroloska stanica te mogucéi daljinski sustav nadzora iz daljinskog centra) kako je
prikazano u prilogu br. 100.

Navedena PLC oprema ¢e se napajati istosmjernim naponom 24 V DC U slu€aju nestanka
elektriCne energije za upravljacki sustav predvideno je besprekidno napajanje male snage,
dovoljno za autonomni rad PLC-a u odredenom vremenu radi slanja dijagnosti¢kih alarma
putem sustava daljinskog vodenja (SDV). Za besprekidno napajanje je predviden UPS
modul, koji ¢e se spojiti na ispravlja¢ 230 V AC/24 V DC i bateriju 24 V DC (Slika 3.2.1).
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Slika 3.2.1 — Besprekidno napajanje PLC-a
2.2.3.2 Upravljanje hidrostanicom
Upravljanje hidrostanicom bit ¢e omoguéeno preko zasebne upravljacke PLC

(Programabilno logi¢ki kontroler) jedinice ugradene u ormar napajanja i upravljanja
hidrostanicom koji se dostavlja u kompletu od strane proizvodaca opreme.
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2.2.3.3 Pustanja u pogon

Crpna stanica razvoda vode radi u ljetnom razdoblju godine te uzima vodu iz zahvatne
gradevine preko usisnog bazena prema sustavu navodnjavanja za vrdne potrebe u
najsusnijem mjesecu za povrsine pod poljoprivrednim kulturama prema sjetvenoj strukturi.

Nakon $to se na pripadajucoj povrsini aktivnih hidranata dovede koli¢ina vode koja
odgovara obroku navodnjavanja, aktivni hidranti se iskljuCuju, a ukljuCuje se sljedeci
hidranti (po jedan u svakom bloku natapanja). PovrSina koja se natapa iz jednog hidranta
naziva se natapna jedinica. VeliCina natapne jedinice ovisi o tehni¢kim karakteristikama
prikljuéene opreme za natapanje. ViSe natapnih jedinica €ini blok natapanja koji Cini
povrSinu na kojoj se rotacijski natapa u jednom turnusu. Nakon dovrSetka natapanja na
jednoj natapnoj jedinici, natapanje se vrSi na sljedecoj natapnoj jedinici. ZavrSetkom
turnusa slijedi drugi turnus kada se opet natapa prva natapna jedinica istog bloka
natapanja.

Prema navedenom, natapanje jednog bloka natapanja ne vrSi se natapanjem cijele
povrSine odjednom, nego se povrsina dijeli na natapne jedinice na koje se dovodi voda
traZenog obroka u trazenom turnusu.

Sustav nadzora i upravljanja ¢e se provesti na sljedec¢i nacin:

e za mjerenje razine vodostaja u akumulacijskom jezeru Brsljanica korisit se hodrostatski
mjerni senzor uronjen u vodu pri ¢emu maksimalna razina vodostaja iznosi 116,3 m
n.m., a minimalna 113,5 m n.m.,

e navedeni mjerac€ razine vode ¢e se preko analogne strujne petllje 4-20 mA (pri Cemu
¢e minimalna razina 113,5 m.n.m biti parametrirana na 4 mA, a maksimalna od 116,3
m.n.m na 20 mA) povezati ¢e se na analogni ulazni modul upravljatke PLC jedinice te
Ce se isti signal preko analognog izlaznog modula iste PLc jedinice odvesti na analogni
ulaz uprvljacko kontrolne jedinice crpne stanice kako je prikazano u prilozima br. 202 i
600 (listovi br. 4,6, 7, 31),

e rad crpki i hidrostanice Ce biti blokiran kada razina vode u akumulacijskom jezeru
dosegne minimalnu vrijednost kako je prikazano u prilozima br. 202 i 203

e mjerenje protoka u izlaznom cjevovodu bit ¢e omoguéeno preko mjerada protoka
ugradenog na cjevovod kako je prikazano u strojarskom projektu - S3-F87.00.03-
$01.0, te prikazano u prilozima br. 202 i 600 (list br. 3 ),

e navedeni mjeraC protoka ¢e se, jednako tako, putem analogne strujne petllje 4-20 mA
(pri €emu ¢e minimalna razina 90,68 m.n.m biti parametrirana na 4 mA, a maksimalna
od 94,5 m.n.m na 20 mA) povezati na jednaki nacin kao i prethodno navedeni mjerac
razine vode kako je prikazano u prilozima br. 202 i 600 (listovi br. listovi br. 3, 6 i 31),

e mjerenje mjerenje tlaka na tlatnom kolektoru bit ¢e omoguceno preko digitalnog
manometra ugrazenog na cjevovod kako je prikazano u strojarskom projektu - S3-
F87.00.03-S01.0, te prikazano u prilozima br. 202 i 600 (list br. 4 ),

e navedeni digitalni manometar ce se, jednako tako, putem analogne strujne petllje 4-20
mA povezati preko uredaja za udvostruCenje analognog signala na analogne ulazne
module gore navedenih PLC uredaja za upravljanje hidrostanicom i upravljanje
crpkama kako je prikazano u prilozima br. 202 i 600 (listovi br. listovi br. 4, 6 i 31),
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e mijerenje razine vode i tlaka u tlacnoj posudi bit ¢e omoguéeno preko grani¢nih
prekidata na novokazima, mjeraCa razine vode te digitalnog manometra kako je
opisano i prikazano u strojarskom izvedbenom projektu - S4-F87.00.03-S01.0 te ¢e
se kod ukljuCenja grani¢nih prekidaCa pustiti kompresor u pogon u svrhu odrzavanja
zeljene razine vode u tlaénoj posudi kao je prikazano u prilozima br. 202 i 600 (list br.
5),

o ukljuGenje broja hidranata prema zahtijevanom protoku vode aktivirat ¢ée rad
hidrostanice ili broja crpki (aktivho u pogonu od jedne do sve Cetiri) kako je opisano u
strojarskom projektu - S3-F87.00.03-S01.0 te prikazano u prilogu br. 203.

Elektromotori crpki ¢e se ukljucivati u pogon kaskadno (od prve do trece) te izmjenjivati u
redoslijedu uklju€ivanja u pogon tako da ¢e crpka koja se prva pusta kaskadno u pogon
nakon odradenih osam sati rada prema brojaCu sati rada ugradenom na vrata napajajuc¢eg
ormara postati zadnja (Cetvrta) za pustanje u pogon, a crpka koja se do tog trenutka pustala
druga po kaskadnom redoslijedu u pogon postati prva po kaskadnom redoslijedu za
pustanje u pogon te tako sliede¢a po redu ¢ime ¢e se osigurati jednoliki rad crpki tijeko
redovitog pogonskog rada.

Opisano pustanje crpki u pogon zajedno sa rezimom rada prikazano je sekvencijskim
dijagramom u prilogu br. 203.

Upravljanje elektromotorom zasuna temeljnog ispusta navedenog u poglavlju 2.2.2.8 bit ¢e
omogucéeno pomocu multi-mode svjetlovodnog kabela tipa 4G50/125 za univerzalnu
primjenu sa pojatanom zastitom od glodavaca, navedeni svjetlovodni kabel ¢ée se sa jedne
strane preko odgovaraju¢eg PATCH panela povezati na optitke portove ethernet
preklopnika povezanog na PLC upravljacku jedinicu te sa druge strane preko drugog
PATCH panela istih karakteristika povezati na opticke konektore drugog ethernet
preklopnika ugradenog u ormari¢ +RO1 postavljen vani uz zasun temeljnog ispusta te ¢e se
odatle pomoc¢u odgovarajuc¢eg LAN kabela (Cat 6 U/UTP) povezati na upravljacku jeidnicu
(glavu) elektromotora zasuna kako je prikazano u prilogu br. 600 (listovi br. 15,33 i 34).
Navedeni svjetlovodni kabel poloziti ¢e se zastitnu PEHD cijev promjera 50 mm paralelno
uz kabel napajanja elektromotora poloZen u zemlju kako je prikazano u prilogu br. 101.
Navedeni LAN kabel poloZiti, jednako tako, u zastitnu PEHD cijev promjera 50 mm.
Navedeni Ethernet preklopnik ugraden u ormar +RO1 napajat ¢e se pomocu opreme za
besprekidno napajanje jednake navedenoj za napajanje upravljacke PLC jedinice.

Signali stanja opreme za besprekidno napajanje (Baterija u radu, prazna baterija i ostalo)
ugradene u ormar +RO1 prenosit ¢e se pomoc¢u zasebnog digitalnog ulaznog modula koji
Ce se preko odgovarajuceg Ethernet sucCelja povezati na navedeni Ethernet preklopnik te
preko njega putem istog svjetlovodnog kabela slati navedene signale stanja u upravljacku
PLC jedinicu.

Funkcionalno povezivanje navedene opreme prikazano je u prilogu br. 600 (listovi br.15,33 i
34).

Za PLC upravljacke jedinicu potrebno je razviti programsku aplikaciju za upravljanje radom
crpki  osiguravajuéi pri tomu ravnomjernu opteretivost svih crpki prema sekvencijskim
dijagramima prikazanim u prilogu br. 203 u svrhu da se pravovremeno pripreme termini
servisnih intervala.

2.2.3.4 Programiranje PLC-a

U programu PLC-a potrebno je razviti programsku aplikaciju za upravljanje radom crpki,
osiguravajuéi pri tomu ravnomjernu opterecenost svih crpki, te pratec¢i vrijeme rada
pojedinih crpki kako bi se pravovremeno pripremili termini servisnih intervala.
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2.2.3.5 Nadzor i posluzivanje

Kompletna vizualizacija sustava izvodi se na operatorskim panelima. Vizualizacija
omogucuje uklju€ivanje/iskljuCivanje sustava, grafi¢ki prikaz sustava, alarmiranje, pracenje
rada, posluzivanje, iskljuCivanje rada pojedinih dijelova sustava zbog intervencija ili
servisiranja. Uklju€enje/isklju¢enje sustava izvodi se i ruéno, kao i isklju€enje u nuzdi.

2.2.4 Mjerenja

Kontrolno mijerenje potroSnje elektricne energije bit ¢e omoguéeno pomocu mjernog
terminala ugradenog u dovodno polje na prednji okvir vrata te spojenog na sekundarne
stezaljke strujnin mjernih transformatora kako je prikazano u jednopolnoj shemi (vidjeti
prilog br. 201).

Ugradeni mjerni terminal u dovodu imat ¢e omogucéene sljede¢e mjerne funkcije:

naponi,

struje,

frekvencije,

faktor snage,

aktivna snaga,

aktivna energija,

reaktivha snaga,

reaktivna energija,

strujni i naponski THD do 31. harmonika,
modbus Ethernet komunikacija,
dim. 96x96 mm

Ostala mjerenja opisana su u prethodnom poglavlju.

2.2.5 Povezivanje u sustav daljinskog vodenja

Obzirom da daljinski centar (njegovo mjesto i nacin prijenosa signala) nije definiran,
projektirani sustav upravljanja i nadzora rada opreme u upravljackoj stanici ¢e se po
izgradnji centra nadzora i upravljanja, dopuniti prijenosnim modemom i softverski prilagoditi
za konacno stanje.

Obje procesne stanice ¢e se putem upravljvog Ethernet preklopnika povezati putem
MODBUS TCP komunikacijskog protokola te ce isti istim protokolom povezati na GPRS
usmjenrik (router) ¢ime ¢ée se omoguditi radio veza prema centru nadzora i upravljanja
sustava.

Funkcionalno povezivanje navedene opreme prikazano je u prilogu br. 600, list br. 15.

2.2.6 Uzemljenje i gromobranska zastita

2.2.6.1 Zastitno uzemljenje ispod 1 kV
Kod izvedbe zastithog uzemljenja ispod 1 kV predmetnog objekta, potrebno je uzemljiti
spajanjem na glavni uzemljiva preko dozemnih sabirnih vodova sve elektricki vodljive
dijelove opreme, koji u normalnom pogonu nisu pod naponom, a prilikom greSke mogu dodi

pod napon ili elektricni luk kao i sve ostale mase u objektima Cije je uzemljenje nuzno u
svrhu izjednacenja potencijala. Sabirni zemljovodi vode se po zidu ili u kabelskim kanalima.
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Razvodni i upravljacki ormari moraju predstavljati galvansku cjelinu koja je povezana na
dozemnu (PE) sabirnicu u ormaru.

Dozemna sabirnica (PE) je na oba svoja kraja povezana na zemljovode. Cjevovodi trebaju
biti jedna galvanska cjelina, a ukoliko nisu potrebno je uspostaviti ovu cjelinu.

Projektom je predvideno, u cilju zastite predmetne gradevine od izravnih i neizravnih
prenapona, izvesti uzemljiva polaganjem trake Fe/Zn 30x4 mm. u zemljani rov. U temel;
objekta crpne stanice prije betoniranja potrebno je poloziti po Fe/Zn traku 30x4 mm kako je
prikazano u prilogu br. 401 te je potrebno svakih 2 m povezati uzemljivatku traku na
betonsku armaturu.

S temeljnog uzemljivada unutar zgrade upravljacke stanice potrebno je predvidjeti izvode
za priklju¢ak odvoda gromobranske zastite te povezivanje temeljnog uzemljivaca na vanjski
uzemljiva€ pomocu odgovarajucéih svornika za ugradnju u beton te za sprijeCavanje prodora
vode i vlage u zid.

Temeljni uzemljival zgrade crpne stanice potrebno je povezati i sa sabirni¢kim
uzemljivaéem polozenim na zid u donjoj etazi (podrum) i gornjoj etazi (prizemlje) kako je
prikazano u prilogu br. 401.

Sabirnicke uzemljivale potrebno je izvesti Fe/Zn trakom dim. 30x4 mm te ih je potrebno
postaviti pomoc¢u odgovarajucih nosaa na zid u donju etazu zgrade crpne stanice te ih,
jednako tako, povezati na temeljni uzemljiva¢ kako je prikazano u prilogu br. 401.

Metalne okvire vrata i prozora potrebno povezati izvodima sa temeljnog uzemljivaca.

Spojnice kojima se medusobno vezu Fe/Zn trake trake trebaju biti od nehrdajuéeg
materijala, kako je prikazano u prilogu br. 401.

Na instalaciju uzemljenja spojiti ¢e se svi metalni dijelovi postrojenja koji u redovitom
pogonskom stanju nisu pod naponom, ali u slu¢aju kvara mogu doci pod napon:

» tehnoloSka oprema

» zaStitne metalne ograde

* sve izlozene metalne mase postrojenja koje greSkom mogu doci pod napon,
» sve metalne dijelove koji nisu §ti¢eni gromobranskom instalacijom,

* instalaciju za zastitu od munje,

» metalni okviri vrata i prozora

» temeljni uzemljivac crpne stanice

» ogradu platoa

Nakon polaganja uzemljivaa (preporu¢a se minimalno mjesec dana nakon obavljenih
radova) kada se slegne zemlja izvrSiti mjerenje otpora rasprostiranja i u koliko isti ne bi bio
u zakonom propisanim granicama dodavanjem S&tapnih ili horizontalno postavljenih
elektroda otpor svesti u traZzene granice (navedeno u proracunu).

2.2.6.2 Vanjski uzemljiva¢ (Prilog br. 400)

Vanjski uzemljiva€ izvest ¢e se kao povrSinski mrezasti uzemljivac Fe/Zn trakom 30x4 mm
mm ukopanom na dubinu od 0.8 m te poloziti oko zgrade crpne stanice te povezati na
ogradu i na temeljni uzemljiva¢ zgrade crpne stanice kako je prikazano u prilozima br. 400 i
401.
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Navedenu traku Fe/Zn 30x4 mm mm potrebno je poloziti na dubinu od 0.8 m te ga povezati
pomocu prethodno navedenih svornika na temeljni uzemljiva¢ kako je prikazano u prilogu
br. 401.

Uzemljenje zgrade crpne stanice bit ¢e povezano u jedan zajednicki uzemljivacki
ekvipotencijalni sustav satavljen od vanjskog, temeljnog i sabornickog uzemljivaca te Fe/Zn
izvoda ili zastitnih vodi¢a zutozelene boje za spoj na sve metalne mase.

Prije pustanja objekta u rad potrebno je izvrSiti kontrolno mjerenje neprekinutosti
vodica i otpora uzemljenja, napona koraka i dodira, te potvrditi rezultate proracuna, a
ukoliko bi se pokazali da rezultati premasuju propisane vrijednosti i zahtjeva za
opremu, potrebno je otpor uzemljivaéa dodavanjem trakastih i/ili uzemljivaékih sondi
svesti u zadane granice.

2.2.6.3 Zastita od elektricnog dodira - izjednacenje potencijala

Zastita od elektri¢nog udara ostvaruje se zastitom od direktnog i indirektnog dodira.

Zastita od direktnog dodira osigurana je odabiranjem vodi€a i uredaja s odgovaraju¢om
izolacijom. Goli dijelovi pod naponom predvideni su za ugradnju u odgovaraju¢a kucista,
koja je moguce otvoriti samo alatom ili su pod klju€em. Sva spajanja i razdvajanja strujnih
krugova izvode se u nadzbuknim instalacijskim razvodnim kutijama, razdjelnicama ili
kucistima elektri¢nih trosila.

Zastita od indirektnog dodira provedena je u skladu sa vazecéim IEC normama automatskim
iskljuCenjem napajanja uz primjenu mjera zastite TN-S sistema. Za TN-S sistem sve
metalne mase u objektu moraju biti uzemljene kao $to je prethodno opisano, razvodni
ormari opremljeni neutralnom i dozemnom sabirnicom, a svi odvodi s razvoda na trosila
elektricne energije trebaju imati zastitni vodi¢. Zastitni vodi€ mora uvijek biti Zutozelene
boje, a neutralni vodi¢ plave boje. Zastitni (zeleno-zuti) i nulti vodi€ ne smiju biti spojeni
nigdje osim u mjernom ormaru napajanja crpne stanice (predmet HEP-a), zastitni PE vodici,
jednako tako, moraju osiguravati neprekinutu petliju od samog ormara napajanja pa do
krajnjih potroSaca. Strujni krugovi koji napajaju uti¢nice imaju u dovodu ugradene strujne
zastitne sklopke diferencijalne struje 0.03 A (ZUDS).

Sve metalne mase elektriCnih troSila te zastitni kontakti prikljuénica spajaju se preko
zastitnog vodica na zastitnu sabirnicu razdjelnice.

Glavna izjednacenja potencijala izvesti ¢e se u u svakom od ormara, gdje ¢e se glavna
sabirnica za izjednaCavanje potencijala uzemljiti spajanjem na temeljni uzemljivac.

Da se vrijednosti otpora uzemljenja nalaze u dozvoljenim granicama, a time i da zastita
zadovoljava treba dokazati predvidenim mjerenjima i o tome izdati protokole.

Za spojeve metalna masa - vodic, koristiti nazubljene podloSke ili stopice odgovarajuceg
promjera, a za povezivanje koristiti Fe/Zn traku (podzemni dio zgrade) ili Cu vodi¢ presjeka
216 mm? (nadzemni dio zgrade). Sve spojeve treba propisno zastititi od korozije. Prije
pustanja objekta u pogon potrebno je izmjeriti otpor uzemljenja, tj. utvrditi da uzemljenje
udovoljava trazenim zahtjevima, te potvrditi neprekinutost zastitnih vodiCa i vodi¢a za
izjednacenje potencijala.
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2.2.6.4 Gromobranska zastita

Za zastitu objekata i opreme od izravnog udara munje, potrebno je izvodenje gromobranske
instalacije (prilog br. 401).

Na krovu upravljatke zgrade predvidena je gromobranska instalacija klasi¢nog tipa,
Faradey-ev kavez, koji titi unutrasnjost zgrade od Stetnog utjecaja udara groma.

Instalacija zastite od munje formirati ¢e se od krovnih hvataljki i odvoda. Za hvataljke i
odvode za za$titu od munje koristi se Al vodi¢ @ 8 mm.

Gromobranske hvataljke voditi ¢e se po rubovima krova crpne stanice polozene na
sljemenskim nosacima pri€vrséenim na krovnu konstrukciju. Maksimalan razmak nosaca po
krovu je 1m.

Za medusobno spajanje gromobranskih hvataljki na krovu kao i za povezivanje
gromobranskih hvataljki i gromobranskih odvoda potrebno je koristiti kontaktne spojnice za
Al vodi¢ @ 8 mm.

Odvodi za zastitu od munje izvesti ¢e se do mjernog spoja po zidu izvana pomocu Al
vodi¢a @ 8 mm, a od mjernog spoja, vodit ¢e se, jednako tako, po zidu izvana do spoja na
vanjski uzemljiva¢ pomocu trake Fe/Zn trake 30x4mm. Temeljni uzemljiva¢ upravljatke
zgrade i vanjski uzemljiva€ povezati e se kako je prikazano u prilogu br. 401.

Na svakom odvodu za zastitu od munje potrebno je formirati mjerni spoj koriste¢i spojnice
za spoj Al vodi¢a @ 8 mm i F/eZn trake dim. 30x4 mm.

Potrebno je izvesti Cetiri (4) odvoda za zastitu od munje po duzini upravljatke zgrade (prilog
br. 401).

Mjerni spojevi moraju biti na zidu na visini od cca 1.5 m od kote terena.

Sve medusobne spojeve instalacije za zastitu od munje kao i spojeve sa metalnim
dijelovima unutar i izvan zgrade crpne stanice izvesti standardnim elementima instalacije za
zastitu od munije ili tvrdim lemljenjem odnosno varenjem.

Instalacija za zastitu od munje se treba izvesti u skladu s tehniCkim propisima za sustave
zastite od djelovanja munje na gradevinama, a upotrebljeni pribor i materijal mora
odgovarati propisima i normama.

Dispozicija instalacije za zastitu od munje zgrade (tlocrt i nacrti fasada objekta) dana je na
nacrtima u prilogu br. 401.

Prilikom izvodenja instalacije za zastitu od munje potrebno je paziti na sljedece:

« Sva spojna mjesta izvode se pomocu kriznih komada.

* Vodovi moraju biti tako polozeni ili zastiCeni da nisu izlozeni mehaniCkom oStecenju, a
da istovremenu budu pregledni.

+ Radi sprjeCavanja preskoka i velikih elektrodinamickih sila, ne smiju se izvoditi koljena s
polumjerom manjim od 200 mm, a promjena pravca vodi¢a ne smije biti vec¢a od 90°.

» Gromobranska instalacija mora biti otporna na mehanicke i kemijske utjecaje. Za
otklanjanje Stetnih utjecaja korozije treba upotrebljavati pocin€ani materijal, a povremeno
obnavljati ugroZene dijelove, tj. gromobran odrZavati u ispravnom stanju.
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Pri polaganju vodova treba voditi rauna o posljedicama i djelovanju izduZenja uslijed
promjene temperature.

Potrebno je medusobno premostiti sve dijelove metalnih konstrukcija vezanih na
gromobransku instalaciju.

Spojevi, a naroCito oni izvedeni zavarivanjem, moraju biti zasti¢eni od korozije
odgovarajuéim premazom. Sastavni dijelovi spojeva moraju biti od istog materijala.
Raznovrsni materijali, kao Celik i bakar, smiju se medusobno spajati samo upotrebom
uloSka od nehrdajuceg Celika debljine najmanje 2 mm, a bakar i aluminij smiju se spajati
samo pomoc¢u posebnog uloska Al-Cu.

Nakon postavljanja instalacije za zastitu od munje obavezno se mora obaviti pregled i
ispitivanje iste i o navedenim aktivnostima sastaviti zapisnik. Ukoliko se pokaze da
izmjerene vrijednosti ne zadovoljavaju uvjete predvidene vazec¢im Pravilnikom i normama,
potrebno je izmjerene vrijednosti dodavanjem dodatnih elemenata gromobranske zastite
svesti na propisanu razinu.

Svi ugradeni dijelovi sustava gromobranske zastite moraju biti ispitani i odobreni prema

postojeéim propisima, a svi ispitni certifikati trebaju biti izdani od strane nadleznih tijela za

certifikaciju.

Nakon izvedbe sustava gromobranske zastite potrebno je provesti slijede¢a mjerenja:

* mjerenje (provjera) galvanske povezanosti i kvalitetu spojeva medu svim
komponentama sustava gromobranske zastite

* mjerenje (provjera) galvanske povezanosti sustava instalacije za zastitu od munje i
sustava uzemljenja

Projektant:

Marko Gr¢i¢, stru€.spec.ing.el E 2583
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Investitor

Narugitelj

Gradevina
Dio gradevine

Lokacija gradevine

Razina razrade
Strukovna odrednica
Projekt

Naziv projektne mape

PRILOG 003

: BJELOVARSKO-BILOGORSKA ZUPANIJA

Dr. Ante Starcevic¢a 8, 43000 Bjelovar
OIB 12928625880

: BJELOVARSKO-BILOGORSKA ZUPANIJA

Dr. Ante Starcevic¢a 8, 43000 Bjelovar
OIB 12928625880

: SUSTAV NAVODNJAVANJA KAPELICA - KANISKA IVA

: Bjelovarsko-bilogorska Zupanija, Grad Gares$nica, k.o. Kapelica,

k.o. Kaniska lva, k.o. Stupovaca

: Glavni projekt

. Elektrotehicki

: SUSTAV NAVODNJAVANJA KAPELICA - KANISKA IVA
: CRPNA STANICA - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

: SPECIFIKACIJA OPREME | RADOVA
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1.

GLAVNI RAZVODNI ORMAR SA UGRADENOM
OPREMOM =CS+BFA01

=CS
+BFA01

Nabava, dobava, opremanje i postavljanje samostojeceg
niskonaponskog sklopnog bloka, prema jednopolnoj shemi
=CS+BFA01, stupnja zastite IP55 prema IEC 60529,
sukladan standardu EN 60439-1, stukture od galvaniziranog
Celika, zastic¢en sa polimer epoxy zastitom u boji RAL 7035,
sastavljen od 1 aparatnog polja 800mm,
800x(2000+100)x600 mm (S xV x D).

Razdjelnik je s postoliem od 100 mm.

U ormar se ugraduje sliede¢a oprema:

kom.

1.1

-FO1

Odvodnik prenapona 3P+N, Un= 350 V, limp= 25kA/100kA,
tip 1+2, izvedbe s uloScima i indikacijom dotrajalosti

kom.

1.2

-Q01

Niskonaponski kompaktni zastitni prekida¢ modularne
izvedbe, nazivne struje tijela prekida¢a 160A, nazivnog
napona Ue=500V, tropolni 3P, fiksne izvedbe, za montazu na
DIN Sinu, sa EverLink priklju¢kom, nazivne grani¢ne prekidne
moci lcu=25kA kod 415V AC prema IEC/EN 60947-2, sa
termo-magnetskom zastithom jedinicom In=100A, podesiva
(0.7-1)*In

kom.

1.3

Tropolni automatski prekida¢ kompaktnog tipa (MCCB), fiksne
izvedbe s prednjim prikljuécima, za nazivni napon do
Ue=690V, nazivne struje In=630A, nazivne grani¢ne prekidne
moci Icu=50kA kod 415V AC prema IEC/EN 60947-2,
kategorije primjene B, mikroprocesorska zastitna jedinica
selektivnog tipa Ir=(0,4-1)xIn, li=(2-15) x In, Isd = (1.5 — 10) x
Ir sa LCD prikazom mijerenih veli€ina; struja I, napona U,
energija E, sa ZSI (Zone Selective Interlocking)
funkcionalno8éu te prijenosom mjerenih veli¢ina Modbus
komunikacijskim protokolom, isklopnim okidacem (MX 200-
250V AC/DC FIX)

kom.

1.4

NC tipkalo za isklop prekidaca, 230 V, 50 Hz, 6 A, crvene
boje (ugradnja na zid pomoc¢u nosaca)

kom.

1.5

T1-3

Strujni mjerni transformator 500/5 A, 10 VA kl. 0.5, Fs=5

kom.

1.6

-P1

Multifunkcijski uredaj za mjerenje i prikazivanje elektrickih
parametara (hapon, struja, snaga, radna energija, jalova
energija, prividna energija, PF, THDi do 15-og harmonika,
THDU) dimenzija 96X96 mm s LCD panelom za prikazivanje
mjerenih veliina, ugradne dubine 72 mm, to¢nosti mjerenja
0,5S% za napon i 0,5S% struju te 0,5S% za snagu i energiju,
2% za jalovu energiju, time stamp 1s data log, 1 digitali izlaz,
Modbus RTU komunikacijski protokol (RS485)

kom.

1.7

-P2

Voltmetar 0-500 V, klasa to¢nosti 1.5, dimenzija 72x72 mm za
ugradnju na vrata , stupanj zastite: IP52, u skladu sa
standardima IEC 60051-1, IEC 61010-1i IEC 61000-4.

kom.

1.8

Voltmetarska preklopka nazivne struje 16 A za mjerenje svih
faznih i linijskih napona, za ugradnju u vrata

1.9

Osiguracka rastavna sklopka, nazivhog napona Ui=400V AC,
nazivne struje do In=63A u kategoriji AC-22A, podnosive
struje kratkog spoja Isc=50kA, tropolna 3P, za D02 uloSke;

kom.

1

1.10

D02 umetci osiguraca 40A

kom.

3
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1.11 -Q1 Minijaturni automatski prekidac sa VISI-TRIP i VISI-SAFE
funkcionalnoséu, prekidne moci Icu=25 kA kod 415V AC
prema IEC/EN 60947-2,tropolni 3P, 4A, B krivulje isklapanja kom. 1
1.12 -Q2 Minijaturni automatski prekidac sa VISI-TRIP i VISI-SAFE
funkcionalno$éu, prekidne moci Icu=25 kA kod 230 V AC
prema IEC/EN 60947-2, jednopolni, 16A, B krivulje isklapanja K 1
om.
1.13 -Q3 Minijaturni automatski prekidac sa VISI-TRIP i VISI-SAFE
funkcionalno$éu, prekidne moci Icu=25 kA kod 230 V AC
prema IEC/EN 60947-2, jednopolni, 6A, B krivulje isklapanja kom y
1.14 -Q4 Minijaturni automatski prekidac¢ sa VISI-TRIP i VISI-SAFE
funkcionalnos¢u, prekidne moci Icu=25 kA kod 230 V AC
prema IEC/EN 60947-2, jednopolni, 6A, C krivulje isklapanja kom. 1
1.15 -Q5-7 Minijaturni automatski prekidac¢ sa VISI-TRIP i VISI-SAFE
funkcionalno&¢u, prekidne moci Icu=25 kA kod 230 V AC
prema IEC/EN 60947-2, jednopolni, 2A, B krivulje isklapanja kom. 3
1.16 -Q8 Minijaturni automatski prekidac sa VISI-TRIP i VISI-SAFE
funkcionalno&cu, prekidne moci Icu=25 kA kod 230 V AC
prema IEC/EN 60947-2, jednopolni, 16A, C krivulje isklapanja kom. 1
1.17 -K104, Relej za kontrolu napona i regulaciju temperature motora za
-K122, PTC sonde sa ruénim resetom, napajanje 230V AC, 2NO,
-K126 ATEX certifikat.
kom. 3
1.18 -K107, Relej minijaturni, s Cetiri preklopna kontakta, 10 A, sa LED
-K121, indikacijom, diodom, uti€nim postoljem (Vij¢ani konektori,
-K125 odvojeni kontakti), upravljacki napon svitka 230 V AC kom. 3
1.19 -E1 Rasvjetna armatura za rasvjetu ormara, sa servisnom
utiCnicom
1.20 -S2 Krajnja sklopka na vratima za paljenje rasvjete
1.21 -TH10 Elektronski higroterm, napajanje 230 V, 50Hz. podrudje
podedenja 50-90 % relativne vlaznosti, podrucje podeSenja
temperature okoline 0-60 °C, predviden za montazu na DIN
Sinu 35 mm,
Tip kao: 8MR2170-4E, “SIEMENS”
ili jednakovrijedan
1.22 -T10 Termostat za upravljanje ventilatorom, kontakt NO, za
montazu na DIN Sinu
1.23 -R1 Grija¢ za ormar, snage 100W, za napon 110-250 V AC kom. 1
1.24 -M1 Ventilator za rashladu ormara, protoka 300m3/h, radnog
napona 230V AC, maksimalne buke do 56dB kom. 1
1.25 ResSetka ventilatora izreza 223x223mm, za ventilator protoka
165m3/h kom. 1
1.26 -G100 Phaseo Optimum, jednofazni istosmjerni izvor napajanja,
ulaznog napona 100-240 V AC 50/60 Hz, izlaznog napona
24-28.8 V DC, snage 240W , max. izlazne struje 10A kom. 1
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1.27 -G200 Upravljacki modul baterije
- ulazni napon: 24 V DC
- izlazni napon: 24 V DC
- nazivna struja: 10 A
- nazivna snaga: 240 W
- zastita od kratkog spoja i reverznog polariteta
- integrirani rastalni osigurac (nije izmjenijiv)
kom. 1
1.28 -G300 Baterijski modul
- ulazni napon. 24 V DC
- izlazni napon: 24 V DC
- maksimalna izlazna struja. 20 A
- kapacitet: 4.5 Ah
- vrsta baterije: VRLA kom. 1
1.29 -Q100, Minijaturni automatski prekidac¢ za istosmjernu struju DC, 2P,
C karakteristike isklapanja, 10A opremljen sa 1INC pomoc¢nim
kontaktom
kom. 1
1.30 -Q101, Minijaturni automatski prekidac za istosmjernu struju DC, 2P,
-Q102, B karakteristike isklapanja, 2A, opremljen sa TNC pomoc¢nim
-Q103, kontaktom
-Q104,
-Q105,
-Q1086,
-Q114,
-Q115,
-Q116,
-Q117,
-Q118,
-Q119,
-Q120,
kom. 13
1.31 -Q107, Minijaturni automatski prekidac za istosmjernu struju DC, 2P,
-Q108, B karakteristike isklapanja, 1A opremljen sa TINC pomo¢nim
-Q109, kontaktom
-Q110,
-Q111,
-Q112,
-Q113,
kom. 7
1.32 -K100, Relej minijaturni, s Cetiri preklopna kontakta, 10 A, sa LED
indikacijom, diodom, uticnim postoljem (Vij¢ani konektori,
-K103 odvojeni kontakti), upravljacki napon svitka 24 V DC
-K105,
-K120,
-K123,
-K124 kom. 22
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1.33

-A100

Programabilni logicki kontroler M241 serije sa integriranom
memorijom od 64MB (RAM), te flash memorijom od 128MB, 8
MB za pohranu programa, dual core procesorom, ugradenim
run/stop prekidacem, utorom za industrijsku SD memorijsku
karticu, QRcode za pristup dokumentaciji putem interneta,
web server, integriranim 40 logi¢kih ulaza/izlaza, moguénost
proSirenja s dodatnim komunikacijskim modulima te
ulaznol/izlaznim modulima(7 lokalno i 14 pomoc¢u dodatnih
modula za slanje/primanje), 8 HSC (high speed countera)
200KHz, 4 pulsna izlaza (PTO) 100kHZ, PWM modulacijom i
generatorom frekvencije (FQG), integriran Ethernet Modbus
TCP/IP portom, 1 SL1 port RS232/RS485 sa 5V napajanjem,
2 port SL2 RS485 Modbus RTU, port za programiranje Mini-
B-USB, ugradena funkcija logiranja podataka u CSV file
(dostupan putem FTP-a) te 2 opcijska umetka za proSirenje
direktno na CPU modulu. Program za navedeni kontroler je
moguce izraditi u bilo kojem standardnom IEC 61131
formatu(LD,FBD,ST,IL,SFC)

kom.

1.34

-A110

Analogni ulazni modul, 8 analognih ulaza rezolucije 12 bita,
strujni (0-20 mA, 4-20 mA) i naponski (0-10 V, -10-10 V).

kom.

1.35

-A111

Analogni izlazni modul, 4 analognih ulaza rezolucije 12 bita,
strujni (0-20 mA, 4-20 mA) i naponski (0-10 V, -10-10 V).

kom.

1.36

-A101

Operaterski panel (HMI) osjetljiv na dodir

- veliéina 7"

- rezolucija 800x480

- 16 milijuna boja TFT

- 16 razina osvjetljenja

- hapajanje 24 V DC

- temperatura u radu 0-50°C

- displej u zastiti IP65

- procesor brzine 800MHz

- memorija uredaja 1 GB, backup memorija 512 kB NVRAM i
128 MB korisni¢ka memorija

- integrirani priklju€ci tipa USB 2.0 port tipa micro B, Ethernet
TCP/IP sa 2 RJ45 porta, COM1 serijski port SUB-D 9
RS232C, COM2 serijski port RJ45 RS485, USB 2.0
port tipa A

- komunikacijski protokoli Modbus, Modbus TCP/IP,
Uni-Telway, protokoli drugih proizvodaca

- u skladu sa standardima EN, UL, CSA.

kom.

1.37

-S101,

105

Uredaj za prenaponsku zastitu analognih signala

kom.

1.38

-B1

ViSsenamjenski 1-kanalni zaslon s univerzalnim ulazom,
grani¢nim monitorom i analognim izlazom, napajanje 24 V
DC, montaza na vrata ormara

kom.

1.39

-B100

Upravljivi preklopnik (managed switch) sljedecih

karakteristika:

- 8 porta 10/100BASE-TX za bakreni kabel

- 2 porta 100BASE-FX za multimode optiCki kabel (SC
priklju¢ak)

- napajanje 9.6...32 V DC

- Ethernet servisi: Web Management, SNMP V1/V2/V3,
BOOTP server, DHCP server, Ethernet TCP/IP, SSH,
HTTP, HTTPS, SNMP, MRP (Media Redundancy Protocol),

kom.

1
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RSTP, SFTP, LLDP, SNMP-Traps i SYSLOG, IGMP
Snooping, VLAN, Telnet, TFTP, detekcija konfilktne adrese,
nadzor porta, zrcaljenje porta, upravljanje pojasnom Sirinom,
MAC notifikacija, TCP dump, RMON (daljinski nadzor
mreze), signal stanja, port hardening, zastita lozinkom, DoS
prevencija, role-based kontrola pristupa, PTP, TSN, IPv6

- redundancija: HIPER-ring, RSTP, MRP, link aggregation,
link backup, redundant coupling

1.40

-B200

4G router za bezi¢nu IP komunikaciju, podrzava
GPRS/UMTS/HSPA + komunikaciju, VPN, vatrozid,
preklopnik sa 4 RJ45 sucelja, moguénost ugradnje na
montaznu Sinu, dimenzije 35x147x127 mm

kom. 1

1.41

-P3

Opticki prespojni (PATCH) panel za multimode svjetlovodne
kabele opremljen sa 4 porta (2 ulaza i dva izlaza), splice

kazetom za 4 niti, model FTB-4 FC/UPC, dim, 110x200x35
mm (8§ xd xv) kom. 1

1.42

Redne stezaljke za presjek kabela do 120 mm? kom. 5

1.43

-X1
-X100

. . _ 2
Redne stezaljke za presjek kabela do 0.5 - 4 mm kom. 80

1.44

HO7V-K vodici presjeka 50 mm?

1.45

Sva potrebna montazna i spojna oprema potrebna za
ugradnju specificirane opreme u PanelSeT SFN ormare do
njegove pune fukcionalnosti; sabirnice, potporni izolatori,
iglicaste sabirnice, izolacijski poklopci osiguraca/prekidaca,
redne stezaljke, sabirnice nule i zemlje, spojni vodovi,
plasti¢ne kanalice, oznacavanje, funkcionalno ispitivanje prije
isporuke, atesti, ispitni protokol, korisnicka dokumentacija te
ostali potrebni sitni spojni i montazni materijal i pribor do pune
funkcionalnosti ormara. kpl. 1

GLAVNI RAZVODNI ORMAR SA UGRADENOM
OPREMOM =CS+BFA02

=CS
+BFAO02

Nabava, dobava, opremanje i postavljanje samostojeéeg
niskonaponskog sklopnog bloka, prema jednopolnoj shemi
=CS+BFA02, stupnja zastite IP55 prema IEC 60529,
sukladan standardu EN 60439-1, stukture od galvaniziranog
Celika, zasticen sa polimer epoxy zastitom u boji RAL 7035,
sastavljen od 1 aparatnog polja 800mm,
800x(2000+100)x600 mm (S xV x D).

Razdjelnik je s postoljem od 100 mm.

U ormar se ugraduje sljiede¢a oprema:

21

-F200-202

Osiguracka rastavna sklopka, nazivnog napona Ui=415V AC,
nazivne struje do In=250 A u kategoriji AC-22A, podnosive
struje kratkog spoja Isc=50kA, tropolna 3P, za osigurace
veli¢ine 1 do 250A kom 3

22

-Q200

Niskonaponski kompaktni zastitni prekidac, nazivne struje
tijela prekidaca 250A, nazivhog napona Ue=690V, tropolni
3P, fiksne izvedbe, nazivne grani¢ne prekidne moc¢i lcu=25kA
kod 415V AC prema IEC/EN 60947-2, sa termo-magnetskom
zastithom jedinicom In=250A, podesiva Ir=(0.7-1.0) x In; tip
kao ComPacT NSX250B 3P TM250D

kom 1
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2.3 -F203 Osiguracka rastavna sklopka, nazivhog napona Ui=400V AC,
nazivne struje do In=63A u kategoriji AC-22A, podnosive
struje kratkog spoja Isc=50kA, tropolna 3P, za D02 uloSke;
kom.
2.4 D02 umetci osiguraca 63A kom. 3
2.5 -Q201 Niskonaponski kompaktni zastitni prekida¢ modularne
izvedbe, nazivne struje tijela prekida¢a 16A, nazivhog napona
Ue=500V, tropolni 3P, fiksne izvedbe, za montazu na DIN
Sinu, sa EverLink priklju¢kom, nazivne grani¢ne prekidne
moci lcu=50 kA kod 415V AC prema IEC/EN 60947-2, sa
termo-magnetskom zastitnom jedinicom In=16A kom 1
2.6 -Q202 Tropolni zastitni termomagnetski motorski prekidac, sa
podesivom termickom zastitom 8-12 A i zadanom
magnetskom zastitom, nazivne grani¢ne prekidne moci
Icu=100 KA u kategoriji AC-3 nazivnog napona 400/415 V,
50 Hz
kom 1
2.7 -Q203 Minijaturni automatski prekidac sa VISI-TRIP i VISI-SAFE
funkcionalno&cu, prekidne moci lcu=25kA kod 415V AC
prema IEC/EN 60947-2, jednopolni 1P, 6A, B krivulje
isklapanja kom 1
2.8 -Q204, Minijaturni automatski prekidac sa VISI-TRIP i VISI-SAFE
funkcionalno&cu, prekidne moci lcu=25kA kod 415V AC
prema IEC/EN 60947-2, jednopolni 1P, 16A, C krivulje
isklapanja kom 2
29 -Q205 VIGI modul s diferencijalnom zastitom sklopkom za
minijaturni automatski prekida¢ iC60, sa VISI-TRIP
funkcionalnoséu, Cetveropolni 4P, nazivne struje 16A,C
krivulje, osjetljivost 30mA, tip A kom 1
2.10 -Q206, VIGI modul s diferencijalnom zastitom sklopkom za
-Q207 minijaturni automatski prekidac iC60, sa VISI-TRIP
-Q208, funkcionalnos¢u, dvopolni 2P, nazivne struje 16A,C krivulje,
osjetljivost 30mA, tip A kom 3
2.1 -Q209, Minijaturni automatski prekidac¢ sa VISI-TRIP i VISI-SAFE
-Q210, funkcionalnos¢u, prekidne moci Icu=25kA kod 415V AC
-Q211 prema IEC/EN 60947-2, jednopolni 1P, 2A, B krivulje
isklapanja kom 3
212 -Q212 Minijaturni automatski prekida¢ sa VISI-TRIP i VISI-SAFE
funkcionalnosc¢u, prekidne moci lcu=25kA kod 415V AC
prema IEC/EN 60947-2, jednopolni 1P, 16A, C krivulje
isklapanja
213 -K201, Relej minijaturni, s Cetiri preklopna kontakta, 10 A, sa LED
indikacijom, diodom, uticnim postoljem (Vij¢ani konektori,
-K206 odvojeni kontakti), upravljacki napon svitka 230 V AC
kom. 6
2.14 -S200, Grebenasta sklopka 16A, dvopolna, tropolozajna 1-0-1, kut
-5205 izmedu poloZaja 45 stupnjeva, montaza fi=22mm, ugradnja
na vrata ormara kom 2
2.15 -S201 Tipkalo, metalne izvedbe promjera 22mm, crvene boje,
kontakt 1 x NC, kom 1
2.16 -S202, Tipkalo, metalne izvedbe promjera 22mm, zelene boje,
-5203 kontakt 1 x NO, kom 2
217 -P200 Signalna svjetilika, metalne izvedbe promjera 22mm, s LED
diodom radnog vijeka 100 000 sati, zelene boje za napon
napajanja 24 VDC kom 1
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2.18 -5204 Grebenasta sklopka 16A, jednopolna , tropolozajna 11-0-1, kut
izmedu polozaja 45 stupnjeva, montaza fi=22mm, ugradnja
na vrata ormara kom 2
219 -E1 Rasvjetna armatura za rasvjetu ormara, sa servisnom
utiCnicom

2.20 -5206 Krajnja sklopka na vratima za paljenje rasvjete

2.21 -TH10 Elektronski higroterm, napajanje 230 V, 50Hz. podrudje
podeSenja 50-90 % relativne vlaznosti, podrucje podeSenja
temperature okoline 0-60 °C, predviden za montazu na DIN
Sinu 35 mm,

Tip kao: 8MR2170-4E, “SIEMENS”

ili jednakovrijedan

2.22 -T10 Termostat za upravljanje ventilatorom, kontakt NO, za
montazu na DIN Sinu
2.23 -R1 Grija€ za ormar, snage 100W, za napon 110-250 V AC

kom. 1

2.24 -M1 Ventilator za rashladu ormara, protoka 300m3/h, radnog
napona 230V AC, maksimalne buke do 56dB kom. 1
2.25 ReSetka ventilatora izreza 223x223mm, za ventilator protoka
165m3/h kom. 1

2.26 -X200 Redne stezaljke za presjek kabela do 120 mm?2 kom 16

2.27 -X201 Redne stezaljke za presjek kabela do 0.5 - 4 mm?

kom. 70

2.28 HO7V-K vodici presjeka 50 mm?

2.29 Sva potrebna montazna i spojna oprema potrebna za
ugradnju specificirane opreme u PanelSeT SFN ormare do
njegove pune fukcionalnosti; sabirnice, potporni izolatori,
iglicaste sabirnice, izolacijski poklopci osiguraca/prekidaca,
redne stezaljke, sabirnice nule i zemlje, spojni vodovi,
plasti¢ne kanalice, oznacavanje, funkcionalno ispitivanje prije
isporuke, atesti, ispitni protokol, korisnicka dokumentacija te
ostali potrebni sitni spojni i montazni materijal i pribor do pune
funkcionalnosti ormara. kpl. 1
3. ORMAR =CS+BFA03

=CS Nabava, dobava, opremanje i postavljanje "Low Harmonic"
+BFAOQ3, frekvencijskog pretvaraca snage 110 kW kao jedinica unutar
tvorni¢ki oZi€enog i ispitanog samostoje¢eg ormara stupnja
zastite IP54 s odvojenim protokom zraka za kontrolu brzine
asinhronih i sinhronih motora pumpi ili ventilatora.
Frekvencijski pretvara€ mora biti 3-razinske tehnologije koja
u usporedbi s klasi€nom tehnologijom omogucuje povecanje
sklopne frekvencije (switching frequency) i istovremeno
smanjenje strujnog opterecéenja, te postize ukupni faktor
izobli¢enja THD(i) od oko 2,3 % i tako ispunjava zahtjeve
prema IEEE 519 od THD(i) < 5 %. Pretvara€ mora imati
integrirane funkcije za aplikacije pogona pumpe kako $to su
spremanje karakteristike pumpe kako bi pretvara¢ radio u
optimalnim uvjetima i osigurao najbolje to¢ke efikasnosti
pumpe (BEP funkcija), kontrola i monitoring pumpe u skladu
s konfiguracijom i karakteristikama centrifugalne pumpe,
primjena mjernih jedinica koje se koriste u aplikaciji, Anti-Jam
funkcija, zastita od kavitacije, funkcija €i8¢enja cijevi, zastita
od rada na suho, ciklicko startanja pumpe, multi-pump kom. 1
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kontrola i master/slave funkcija, PID regulacija po tlaku ili

protoku, Sleep/Wakeup funnkcija, Jockey pump kontrola, te

integriranu funkciju "Stop&Go" koja isklu€uje potro$nju

energije pretvaraca kada motor nije u radu (zamjena za

linijski sklopnik). Pretvara¢ mora imati Energy managment

sistem s procijenom izlazne snage do 5% to¢nosti i

prikazom grafikona na grafickom panelu za programiranje

(kW, dnevno-tjedno-mjesecno, trend), te Real Time

Management sat sa ugradenom baterijom. Pretvara¢ mora

imati integrirane Modbus i Ethernet TCP/IP komunikacijske

portove (RJ45), te moguénost proSirenja s doatnim

komunikaciskim karticama kao $to su CanOpen, Profibus DP

V2.1, Profinet, Divicenet, Ethernet IP. Pretvara¢ mora

osigurati integraciju i povezivost sa sutavom automatizacije

sukladno FDT/DTM bibliotekama, te DHCP protokol za brzu

zamijenu uredaja. Pretvarac mora imati integriran web server

i napredne Ethernet servise (SNMP, SNTP, IP adresiranje

IPv6, Modbus TCP skener, Cyber security). Za

paramteriranje i programiranje pretvaraca, kao i za lokalno

upravljanje koristi se graficki panel izmje$ten na vrata ormara

u IP65 zastiti koji ima mogucnost zastite lozinkom od

neovlastenog ulaska u parametre ili promijene istih,

spremanja i prijenosa konfiguracija s pretvaraa na pretvarac

ili na PC, spremanje osobnih postavki do 15 setova

parametar.

Ostale tehnicke karakteristike i oprema unutar sistema su

slijedece:

Tehnicki podaci:

- glavni sustav: 6 pulsno napajanje/ TN-C ili TN-S sustav
bez nul-vodica

- napon glavng napajanja: 3 AC 380V -10% ... 415V +6%

- frekvenicja glavnog napajanja: 50 / 60 Hz £ 5 %

- nazivna snaga motora: 110 kW ND /90 kW HD

- kotinuirana izlazna struja: 211 AND /173 AHD

- max. struja u 60 sek jednom u 10 min: 110% ND /
150% HD

- radna temperatura: od 0 °C do 50 °C (iznad 40 °C sa
smanjenjem nazivne struje)

- hladenje: prisilno zra¢no hladenje - odvojeni protok zraka

- tip ormara: Spacial SF, RAL7035 s podnozjem
RAL7022,2350x600x600 mm (uz podnozje 200mm),
tezina 445 kg

- ulaz/izlaz kablova: odozdo

Napojna jedinica:

- priklju€¢ak napajanja preko napojnih stezaljki

- 3-polni prekida¢ s produzenom ru€icom na vratima ormara

- NH ultrabrzi osiguraci (aR) za zastiru pretvaraca od
kratkog spoja

- RFI filter za C3 okolinu

- "clean power" filter

- mreZna prigusica

- modul aktivhog pretvaraca infekcije

- inverterski modul

-filterska (motroska) prigudnica dv/dt za 150m
duZinu kabela
-priklju¢ak motora preko motorskih stezaljki
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Kontrolna jedinica:

- integrirana upravljacka plo¢a uklju€uje upravljacku opremu
i prostor za prosirenja

- upravljacki napon: 230 VAC preko internog upravljackog
transformatora

- pomo¢ni upravljacki napon: 24 VDC preko internog izvora
napajanja

- gljiva za isklju¢enje u nuzdi: uklju€uje stezaljke za vezu s
vanjskim zastitnim upravljackim krugom,
Safe Torque Off STO - SIL 3 Stop kategorija 0

Lokalno upravljanje i indikacija:

- grafi¢ki upavljacki panel na vratima ormara

- preklopka s klju¢em za lokalno/automatsko upravljanje

- gljiva za sikljuenje u nuzdi

- lampice za signalizaciju greSka/rad/spremno

Rad i razmjena signala u daljinskom nac€inu rada

(upravljacki terminal):

- br. integriranih analognih ulaza: 5 (1x V/mA i 2x VImA/
J-senzor)

- br. integriranih analognih izlaza: 2 (2x V/mA)

- br. integriranih digitalnih ulaza:12

- br. integriranih relejnih izlaza: 5 (1x preklopni kontakt,
2x NO kontakt, 2x tranzistorski izlaz)

- br. integriranih sigurnosnih ulaza: 1x Safe Torque Off STO
(2 channels)

- br. integriranih komunikacijskih portova: 3x RJ45
(upravljacki B57panel, Modbus, Ethernet)

- dodatni komunikacijski modul: Modbus TCP / EtherNet IP

Napomene:

- Ovaj frekventni pretvarac¢ vraca elektriCnu energiju natrag
u mrezu (4-kvadratni rad)

- THDi (ukupno harmoni&no izobli¢enje struje) smanijit e se
na priblizno 4% ili manje.

- sigrnosni natpisi i oznake na Engleskom i Hrvatskom jeziku

U ormar se ugraduje i dodatna oprema:

3.1

-P300,

Brojac¢ radnih sati crpki, 230 V AC

kom.

3.2

-S301,
-S303

Tipkalo, metalne izvedbe promjera 22mm, zelene boje,
kontakt 1 x NO,

kom.

3.3

-S302

Tipkalo, metalne izvedbe promjera 22mm, crvene boje,
kontakt 1 x NC,

kom.

3.4

-P301

Signalna svjetiljka, metalne izvedbe promjera 22mm, s LED
diodom radnog vijeka 100 000 sati, zelene boje za napon
napajanja 24 VDC

kom.

3.5

-P302
-P303

Signalna svjetiljka, metalne izvedbe promjera 22mm, s LED
diodom radnog vijeka 100 000 sati, crvene boje za napon
napajanja 24 VDC

kom.

3.6

-X300

Redne stezaljke za presjek kabela do 0.5 - 4 mm?

kom.

20

ORMAR =CS+BFA04

=CS
+BFA04,

Nabava, dobava, opremanje i postavljanje "Low Harmonic"
frekvencijskog pretvara¢a snage 110 kW kao jedinica unutar
tvornicki oZiCenog i ispitanog samostojeCeg ormara stupnja
zastite IP54 s odvojenim protokom zraka za kontrolu brzine
asinhronih i sinhronih motora pumpi ili ventilatora.

kom.

1

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava

Zagreb, 2.10.2024.

Oznaka projektne mape-priloga
E4-F87.00.03-E01.0-003

Izmjena: 00
List: 10/24



V.
é elektroprojekt d.d. - zagreb

Gradevina/Zahvat u prostoru:
SUSTAV NAVODNJAVANJA
KAPELICA — KANISKA IVA

Red

broj Oznaka

Opis stavke

Jed.

m;.

Kol.

Frekvencijski pretvarac mora biti 3-razinske tehnologije koja u
usporedbi s klasi€nom tehnologijom omoguéuje povecanje
sklopne frekvencije (switching frequency) i istovremeno
smanjenje strujnog opterecéenja, te postize ukupni faktor
izobli¢enja THD(i) od oko 2,3 % i tako ispunjava zahtjeve
prema IEEE 519 od THD(i) < 5 %. Pretvara¢ mora imati
integrirane funkcije za aplikacije pogona pumpe kako $to su
spremanje karakteristike pumpe kako bi pretvarac radio u
optimalnim uvjetima i osigurao najbolje tocke efikasnosti
pumpe (BEP funkcija), kontrola i monitoring pumpe u skladu s
konfiguracijom i karakteristikama centrifugalne pumpe,
primjena mjernih jedinica koje se koriste u aplikaciji, Anti-Jam
funkcija, zastita od kavitacije, funkcija CiS¢enja cijevi, zastita
od rada na suho, cikli¢ko startanja pumpe, multi-pump
kontrola i master/slave funkcija, PID regulacija po tlaku ili
protoku, Sleep/Wakeup funnkcija, Jockey pump kontrola, te
integriranu funkciju "Stop&Go" koja isklu€uje potrosnju
energije pretvaraca kada motor nije u radu (zamjena za
linijski sklopnik). Pretvara¢ mora imati Energy managment
sistem s procijenom izlazne snage do 5% to¢nosti i prikazom
grafikona na grafickom panelu za programiranje (kW,
dnevno-tjedno-mjesecno, trend), te Real Time Management
sat sa ugradenom baterijom. Pretvara¢ mora imati integrirane
Modbus i Ethernet TCP/IP komunikacijske portove (RJ45), te
mogucnost proSirenja s doatnim komunikaciskim karticama
kao $to su CanOpen, Profibus DP V2.1, Profinet, Divicenet,
Ethernet IP. Pretvara€ mora osigurati integraciju i povezivost
sa sutavom automatizacije sukladno FDT/DTM bibliotekama,
te DHCP protokol za brzu zamijenu uredaja. Pretvara& mora
imati integriran web server i napredne Ethernet servise
(SNMP, SNTP, IP adresiranje IPv6, Modbus TCP skener,
Cyber security). Za paramteriranje i programiranje
pretvaraca, kao i za lokalno upravljanje koristi se graficki
panel izmjeSten na vrata ormara u IP65 zastiti koji ima
mogucnost zastite lozinkom od neovlastenog ulaska u
parametre ili promijene istih, spremanja i prijenosa
konfiguracija s pretvaraca na pretvarac ili na PC, spremanje
osobnih postavki do 15 setova parametara.

Ostale tehnicke karakteristike i oprema unutar sistema su
slijedece:

Tehni&ki podaci:

- glavni sustav: 6 pulsno napajanje/ TN-C ili TN-S sustav
bez nul-vodi¢a

- napon glavng napajanja: 3 AC 380V -10% ... 415V +6%

- frekvenicja glavnog napajanja: 50 / 60 Hz £ 5 %

- nazivna snaga motora: 110 kW ND /90 kW HD

- kotinuirana izlazna struja: 211 AND /173 AHD

- max. struja u 60 sek jednom u 10 min: 110% ND /
150% HD

- radna temperatura: od 0 °C do 50 °C (iznad 40 °C sa
smanjenjem nazivne struje)

- hladenje: prisilno zraéno hladenje - odvojeni protok zraka

- tip ormara: Spacial SF, RAL7035 s podnozjem
RAL7022,2350x600x600 mm (uz podnozje 200mm),
tezina 445 kg

- ulaz/izlaz kablova: odozdo

Napojna jedinica:
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- priklju¢ak napajanja preko napojnih stezaljki

- 3-polni prekida¢ s produzenom ru¢icom na vratima ormara

- NH ultrabrzi osiguraci (aR) za zastiru pretvaraca od
kratkog spoja

- RFI filter za C3 okolinu

- "clean power" filter

- mrezna prigusSica

- modul aktivnog pretvaraca infekcije

- inverterski modul

-filterska (motroska) prigusnica dv/dt za 150m
duzinu kabela
-priklju€ak motora preko motorskih stezaljki

Kontrolna jedinica:

- integrirana upravljacka plo¢a uklju€uje upravljacku opremu
i prostor za proSirenja

- upravljacki napon: 230 VAC preko internog upravljackog
transformatora

- pomoc¢ni upravljacki napon: 24 VDC preko internog izvora
napajanja

- gljiva za isklju€enje u nuzdi: ukljuCuje stezaljke za vezu s
vanjskim zastitnim upravljackim krugom,
Safe Torque Off STO - SIL 3 Stop kategorija 0

Lokalno upravljanje i indikacija:

- grafi¢ki upavljacki panel na vratima ormara

- preklopka s klju€em za lokalno/automatsko upravljanje

- gljiva za siklju€enje u nuzdi

- lampice za signalizaciju greSka/rad/spremno

Rad i razmjena signala u daljinskom nacinu rada

(upravlja€ki terminal):

- br. integriranih analognih ulaza: 5 (1x V/mA i 2x V/ImA/
J-senzor)

- br. integriranih analognih izlaza: 2 (2x V/mA)

- br. integriranih digitalnih ulaza:12

- br. integriranih relejnih izlaza: 5 (1x preklopni kontakt,
2x NO kontakt, 2x tranzistorski izlaz)

- br. integriranih sigurnosnih ulaza: 1x Safe Torque Off STO
(2 channels)

- br. integriranih komunikacijskih portova: 3x RJ45
(upravljacki B57panel, Modbus, Ethernet)

- dodatni komunikacijski modul: Modbus TCP / EtherNet IP

Napomene:

- Ovaj frekventni pretvarac¢ vraca elektrinu energiju natrag
u mrezu (4-kvadratni rad)

- THDi (ukupno harmonicno izobli¢enje struje) smanijit ¢e se
na priblizno 4% ili manje.

- sigrnosni natpisi i oznake na Engleskom i Hrvatskom jeziku

U ormar se ugraduje i dodatna oprema:

41

-P400,

Broja¢ radnih sati crpki, 230 V AC

kom.

42

-S401,
-S403

Tipkalo, metalne izvedbe promjera 22mm, zelene boje,
kontakt 1 x NO,

kom.

43

-S402

Tipkalo, metalne izvedbe promjera 22mm, crvene boje,
kontakt 1 x NC,

kom.
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44

-P401

Signalna svjetiljka, metalne izvedbe promjera 22mm, s LED
diodom radnog vijeka 100 000 sati, zelene boje za napon
napajanja 24 VDC

kom.

4.5

-P402
-P403

Signalna svjetiljka, metalne izvedbe promjera 22mm, s LED
diodom radnog vijeka 100 000 sati, crvene boje za napon
napajanja 24 VDC

kom.

-X400

Redne stezaljke za presjek kabela do 0.5 - 4 mm?2

kom.

20

ORMAR =CS+BFA05

=CS
+BFAOQ5,

Nabava, dobava, opremanje i postavljanje "Low Harmonic"
frekvencijskog pretvaraca snage 110 kW kao jedinica unutar
tvorniCki ozi¢enog i ispitanog samostojec¢eg ormara stupnja
zastite IP54 s odvojenim protokom zraka za kontrolu brzine
asinhronih i sinhronih motora pumpi ili ventilatora.
Frekvencijski pretvara¢ mora biti 3-razinske tehnologije koja u
usporedbi s klasi€nom tehnologijom omogucuje povec&anje
sklopne frekvencije (switching frequency) i istovremeno
smanjenje strujnog optereéenja, te postize ukupni faktor
izobli¢enja THD(i) od oko 2,3 % i tako ispunjava zahtjeve
prema |IEEE 519 od THD(i) < 5 %. Pretvara€ mora imati
integrirane funkcije za aplikacije pogona pumpe kako $to su
spremanje karakteristike pumpe kako bi pretvarac radio u
optimalnim uvjetima i osigurao najbolje tocke efikasnosti
pumpe (BEP funkcija), kontrola i monitoring pumpe u skladu s
konfiguracijom i karakteristikama centrifugalne pumpe,
primjena mjernih jedinica koje se koriste u aplikaciji, Anti-Jam
funkcija, zastita od kavitacije, funkcija €iS¢éenja cijevi, zastita
od rada na suho, cikli¢ko startanja pumpe, multi-pump
kontrola i master/slave funkcija, PID regulacija po tlaku ili
protoku, Sleep/Wakeup funnkcija, Jockey pump kontrola, te
integriranu funkciju "Stop&Go" koja iskluCuje potroSnju
energije pretvaraca kada motor nije u radu (zamjena za
linijski sklopnik). Pretvara¢ mora imati Energy managment
sistem s procijenom izlazne snage do 5% toc¢nosti i prikazom
grafikona na grafickom panelu za programiranje (kW,
dnevno-tjedno-mjesecno, trend), te Real Time Management
sat sa ugradenom baterijom. Pretvara mora imati integrirane
Modbus i Ethernet TCP/IP komunikacijske portove (RJ45), te
moguénost proSirenja s doatnim komunikaciskim karticama
kao §to su CanOpen, Profibus DP V2.1, Profinet, Divicenet,
Ethernet IP. Pretvara¢ mora osigurati integraciju i povezivost
sa sutavom automatizacije sukladno FDT/DTM bibliotekama,
te DHCP protokol za brzu zamijenu uredaja. Pretvara¢ mora
imati integriran web server i napredne Ethernet servise
(SNMP, SNTP, IP adresiranje IPv6, Modbus TCP skener,
Cyber security). Za paramteriranje i programiranje
pretvaraCa, kao i za lokalno upravljanje koristi se graficki
panel izmjesten na vrata ormara u IP65 zastiti koji ima
mogucénost zastite lozinkom od neovlastenog ulaska u
parametre ili promijene istih, spremanja i prijenosa
konfiguracija s pretvaraca na pretvarac ili na PC, spremanje
osobnih postavki do 15 setova parametara.

Ostale tehnicke karakteristike i oprema unutar sistema su
slijedece:

kom.

Tehnicki podaci:

- glavni sustav: 6 pulsno napajanje/ TN-C ili TN-S sustav
bez nul-vodi¢a

- napon glavng napajanja: 3 AC 380V -10% ... 415V +6%
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- frekvenicja glavnog napajanja: 50 / 60 Hz £ 5 %

- nazivna snaga motora: 110 kW ND /90 kW HD

- kotinuirana izlazna struja: 211 AND /173 AHD

- max. struja u 60 sek jednom u 10 min: 110% ND /
150% HD

- radna temperatura: od 0 °C do 50 °C (iznad 40 °C sa
smanjenjem nazivne struje)

- hladenje: prisilno zra¢no hladenje - odvojeni protok zraka

- tip ormara: Spacial SF, RAL7035 s podnozjem
RAL7022,2350x600x600 mm (uz podnozje 200mm),
tezina 445 kg

- ulaz/izlaz kablova: odozdo

Napojna jedinica:

- priklju¢ak napajanja preko napojnih stezaljki

- 3-polni prekida¢ s produzenom ruc€icom na vratima ormara

- NH ultrabrzi osiguraci (aR) za zastiru pretvaraca od
kratkog spoja

- RFI filter za C3 okolinu

- "clean power" filter

- mrezna priguSica

- modul aktivnog pretvaraca infekcije

- inverterski modul

-filterska (motroska) prigusnica dv/dt za 150m
duZinu kabela
-prikljuéak motora preko motorskih stezaljki

Kontrolna jedinica:

- integrirana upravljacka plo¢a uklju€uje upravljacku opremu
i prostor za prosirenja

- upravljacki napon: 230 VAC preko internog upravljackog
transformatora

- pomo¢ni upravljacki napon: 24 VDC preko internog izvora
napajanja

- gljiva za isklju€enje u nuzdi: uklju€uje stezaljke za vezu s
vanjskim zastitnim upravljackim krugom,
Safe Torque Off STO - SIL 3 Stop kategorija 0

Lokalno upravljanje i indikacija:

- grafi¢ki upavljacki panel na vratima ormara

- preklopka s klju€em za lokalno/automatsko upravljanje

- gljiva za sikljugenje u nuzdi

- lampice za signalizaciju greSka/rad/spremno

Rad i razmjena signala u daljinskom nacinu rada

(upravljacki terminal):

- br. integriranih analognih ulaza: 5 (1x V/mA i 2x V/mA/
J-senzor)

- br. integriranih analognih izlaza: 2 (2x V/mA)

- br. integriranih digitalnih ulaza:12

- br. integriranih relejnih izlaza: 5 (1x preklopni kontakt,
2x NO kontakt, 2x tranzistorski izlaz)

- br. integriranih sigurnosnih ulaza: 1x Safe Torque Off STO
(2 channels)

- br. integriranih komunikacijskih portova: 3x RJ45
(upravljacki B57panel, Modbus, Ethernet)

- dodatni komunikacijski modul: Modbus TCP / EtherNet IP

Napomene:
- Ovaj frekventni pretvarac¢ vraca elektrinu energiju natrag

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava

Zagreb, 2.10.2024.

Oznaka projektne mape-priloga
E4-F87.00.03-E01.0-003

Izmjena: 00
List: 14/24



Gradevina/Zahvat u prostoru:
SUSTAV NAVODNJAVANJA

Va .
« elektroprojekt d.d. - zagreb KAPELICA — KANISKA IVA

Red

broj Oznaka

Opis stavke Je.d' Kol.
mj.

u mreZu (4-kvadratni rad)

- THDi (ukupno harmoni¢no izobli¢enje struje) smanijit ¢e se
na priblizno 4% ili manje.

- sigrnosni natpisi i oznake na Engleskom i Hrvatskom jeziku

U ormar se ugraduje i dodatna oprema:

5.1 -P500,

Brojac¢ radnih sati crpki, 230 V AC
kom. 1

5.2 -S501,
-S503

Tipkalo, metalne izvedbe promjera 22mm, zelene boje,
kontakt 1 x NO, kom. 1

5.3 -S502

Tipkalo, metalne izvedbe promjera 22mm, crvene boje,
kontakt 1 x NC, kom. 1

54 -P501

Signalna svjetiljka, metalne izvedbe promjera 22mm, s LED
diodom radnog vijeka 100 000 sati, zelene boje za napon
napajanja 24 VDC kom. 1

5.5 -P502
-P503

Signalna svjetiljka, metalne izvedbe promjera 22mm, s LED
diodom radnog vijeka 100 000 sati, crvene boje za napon
napajanja 24 VDC kom. 2

5.6 -X500

i i - 2
Redne stezaljke za presjek kabela do 0.5 - 4 mm kom. 20

OPREMA ZA UNUTARNJU RASVJETU I INSTALACIJE

6.1 -A1

Nabava, doprema, montaza i spajanje nadgradne svijetiljke s
integriranim LED izvorom svijetlosti, kuciSte od UV stabilnog
polikarbonata, opticki pokrov od UV stabilnog prozirnog
polikarbonata, inox kopce, efektivni svjetosni tok(svjetlosni
tok svijetiljke s uraGunatim gubicima u opti¢kom sustavu) min.
8000 Im, snaga sustava maks. 51 W (LED izvor + LED
predspojna naprava), svjetlosna iskoristivost svijetiljke s
uracunatim gubicima u opti¢kom sustavu min. 155 Im/W,
temperatura boje svjetlosti 4000K, uzvrat boje Ra=80, zastita
od zaprljanja i prodora vode min. IP66, mehanicka zastita
min. IK10, rad na temperaturi okoline od -25 °C do +45 °C,
zivotni vijek L90B10=50.000h, svijetiljka ima dodatne
aluminijske hladnjake za dodatno hladenje LED modula i LED
predspojne naprave, dimenzija dx3xv 1172x145x111mmzx5%,
ENEC certifikat

kom. 2

6.2 -A2

Nabava, doprema, montaza i spajanje industrijske LED
svjetiljke, aluminijsko kuciste, opti¢ki sustav nacinjen od leca,
pokrov od polikarbonata, efektivni svjetlosni tok svjeitljke min
15 000Im, snaga sustava svijeitljke maks. 100W (LED izvor +
LED predspojna naprava), ukupna svjetlosna iskoristivost
svjetiljike 150 Im/W (uzeti su u obzir gubitci u opti¢kom sustav
svjetiljke), Siroko-snopna distribucija svjetlosti, boja svjetlosti
4000K, uzvrta boje Ra 80, zastita od zaprljanja IP65,
mehanicka otpornost IK08, zivotni vijek L85250 000 sati,
temperaturno radno podrucje -30°C do +50°C, faktor snage
20,95, el. klasa |, CE znak, RoHS sukladnost svjetiljike, ENEC
certifikat,

kom. 8

6.3 -S1

Nabava, doprema, montaza i spajanje nadgradne svjetiljke
sigurnosne rasvjete u pripravnom spoju, integriran LED izvor
svjetlosti, napon napajanja 240V/50Hz, maks. snaga 7W,
zastita od zaprljanja i prodora vode min. IP65, mehanicka
zastita min. IK08, min. svjetlosni tok 850Im, tijelo svjetiljke od
polikarbonata, svjetilika opremljena protupani¢nim modulom s
3h autonomije, tip baterije: LiFePO4 6.4V, vrijeme punjenja kom. 3

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00

Zagreb, 2.10.2024.

E4-F87.00.03-E01.0-003 List: 15/24



V.
é elektroprojekt d.d. - zagreb

Gradevina/Zahvat u prostoru:
SUSTAV NAVODNJAVANJA
KAPELICA — KANISKA IVA

Red
broj

Oznaka

Opis stavke

Jed.

m;.

Kol.

maks. 12h, LED indikacija rada na mrezi i na ugradenoj
bateriji, ugraden elektronicki sklop koji Stiti od potpunog
praznjenja baterije, klasa izolacije Il, dimenzije dxSxv
332x52x178+5%, ENEC certfikat,

6.4

Nabava, doprema, montaza i spajanje zidne nadgradne
piktogramske svijetiljke u stalnom spoju, integriran LED izvor
svjetlosti, napon napajanja 240V/50Hz, maks. snaga 1.5W,
zastita od zaprljanja i prodora vode min. IP65, mehanicka
zastita min. IK08, tijelo svjetilike od polikarbonata, vidljivost
piktograma min. 25m, svijetilika opremljena protupani¢nim
modulom s 3h autonomije, tip baterije: LiFePO4 6.4V, vrijeme
punjenja maks. 12h, LED indikacija rada na mrezi i na
ugradenoj bateriji, ugraden elektronicki sklop koji stiti od
potpunog praznjenja baterije, klasa izolacije Il, dimenzije
dx8xv 355x80x135+5%, smijer kretanja ravno - zidna
nadgradna montaza

kom.

6.5

Zidna nadgradna piktogramska svijetiljka u stalnom spoju,
integriran LED izvor svjetlosti, napon napajanja 240V/50Hz,
maks. snaga 1.5W, zastita od zaprljanja i prodora vode min.
IP65, mehanicka zastita min. IK08, tijelo svjetiljke od
polikarbonata, vidljivost piktograma min. 25m, svjetiljka
opremljena protupaniénim modulom s 3h autonomije, tip
baterije: LiFePO4 6.4V, vrijeme punjenja maks. 12h, LED
indikacija rada na mrezi i na ugradenoj bateriji, ugraden
elektronicki sklop koiji stiti od potpunog praznjenja baterije,
klasa izolacije I, dimenzije dxSxv 355x80x135+5%, - smjer
kretanja lijevo — zidna nagradna montaza

kom.

6.6

Nabava, doprema, montaza i spajanje nadzbukne jednopolne
instalacijske sklopke nazivne struje
10 A, 230V

kom.

6.7

Nabava, doprema, montaza i spajanje nadZbukne 5P
prikljuénice sa zastitnim kontaktom 16 A, 415V, 1P44

kom.

6.8

Nabava, doprema, montaZza i spajanje 3P nadzbukne
prikljuénice sa zastitnim kontaktom 16 A,250 V, 1P44

kom.

6.9

Nabava, doprema, montaza i spajanje nadZzbuknih razdjelnih
vodotjesnih kutija sa stezaljkama i €etiri uvodnice

kom.

6.10

Spojni i montazni pribor (matice, vijci i ostalo)

kom.

OPREMA ZA VANJSKU RASVJETU

Nabava, doprema, montaza i spajanje reflektorske svjetiljke
za vanjsku rasvjetu, LED izvor svjetlosti, kuciste od tlacno
lijevanog aluminija sa zakretnim nosacem, silikonska brtva,
asimetri¢na optika, pokrov od stakla, efektivni svjetosni tok ili
svjetlosni tok svjetilike s uracunatim gubicima u optickom
sustavu min 3000Im, snaga svijetilike maks. 28 W (LED izvor
+ LED predspojna naprava), ukupna svjetlosna iskoristivost
svjetilike 105Im/W, uzvrata boje Ra min 80, temperatura boje
svjetlosti 3000K, Zivotni vijek L70B10 min 150 000h, zastita
od zaprljanja IP66, stupanj mehanicke zastite IKO6

kom.

7.2

-SE1

Nabava, doprema, montaza i spajanje senzora pokreta za
vanjsku montazu, maksimalna visina postavljanja 4m, radijus
detekcije 12m, radna temperatura -20 — 50 °C, stupanj zastite
IP54

kom.

2

7.3

Spojni i montazni pribor (zastitne fleksibilne cijevi, matice,
vijci i ostalo)

kpl.

1
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8. KABELI | OPREMA ZA VODENJE KABELA
8.1 Nabava, doprema, polaganje u zemlju i spajanje energetskog

kabela NYCWY 4x95/50 mm2, 0.6/1 kV sa kabelskim
zavrSecima (kabelske stopice i tuljci te pribor za povezivanje i
montazu) m 150
8.2 Nabava, doprema, polaganje i spajanje energetskog kabela
NYCWY 4x120/70 mm?, 0.6/1 kV sa kabelskim zavr§ecima
(kabelske stopice i tuljci te pribor za povezivanje i montazu) m 25
8.3 Nabava, doprema, polaganje i spajanje energetskog kabela
NYCWY 3x120/70 mm?, 0.6/1 kV sa kabelskim zavr§ecima
(kabelske stopice i tuljci te pribor za povezivanje i montazu) m 75
84 Nabava, doprema, polaganje i spajanje energetskog kabela
NYY 1x120mm?2, 0.6/1 kV sa kabelskim zavr§ecima
(kabelske stopice i tuljci te pribor za povezivanje i montazu) m 60
8.5 Nabava, doprema, polaganje u zemlju i spajanje energetskog
kabela NYY-J 5x4 mm?, 0.6/1 kV sa sa kabelskim
zavrSecima (kabelske stopice i tuljci te pribor za povezivanje i
montazu) m 250
8.6 Nabava, doprema, polaganje i spajanje energetskog kabela
NYY-J 5x2.5 mm2, 0.6/1 kV sa priborom sa sa kabelskim
zavrSecima (kabelske stopice i tuljci te pribor za povezivanje i
montazu) m 75
8.7 Nabava, doprema, polaganje i spajanje energetskog kabela
NYY-J 3x2.5 mm?, 0.6/1 kV sa priborom sa sa kabelskim
zavrSecima (kabelske stopice i tuljci te pribor za povezivanje i
montaZu) m 100
8.8 Nabava, doprema, polaganje i spajanje energetskog kabela
NYCY 3x2.5/2.5 mm?, 0.6/1 kV sa sa kabelskim zavr§ecima
(kabelske stopice i tuljci te pribor za povezivanje i montazu) m 10
8.9 Nabava, doprema, polaganje i spajanje energetskog kabela
NYY-J 3x1.5 mm?, 0.6/1 kV sa sa kabelskim zavr§ecima
(kabelske stopice i tuljci te pribor za povezivanje i montazu) m 150
8.10 Nabava, doprema, polaganje i spajanje energetskog kabela
NYY-J 3x0.75 mm2, 0.6/1 kV sa sa kabelskim zavrsecima
(kabelske stopice i tuljci te pribor za povezivanje i montazu) m 15
8.1 Nabava, doprema, polaganje i spajanje energetskog kabela
NYY 4x1.5 mm?2, 0.6/1 kV sa kabelskim zavrsecima
(kabelske stopice i tuljci te pribor za povezivanje i montazu) m 10
8.12 Nabava, doprema, polaganje i spajanje upravljacko signalnih
kabela YSLCY-OZ 5x0.75 mm?2, 300/500 V sa kabelskim
zavrSecima (kabelski tuljci te pribor za povezivanje i montazu) m 10
8.13 Nabava, doprema, polaganje i spajanje upravljacko signalnih
kabela YSLCY-OZ 4x0.75 mm?2, 300/500 V sa kabelskim
zavrSecima (kabelski tuljci te pribor za povezivanje i montazu) m 100
8.14 Nabava, doprema, polaganje i spajanje upravljacko signalnih
kabela YSLCY-OZ 2x0.75 mm?2, 300/500 V sa kabelskim
zavrSecima (kabelski tuljci te pribor za povezivanje i montazu) m 80
8.15 Nabava, doprema, polaganje i spajanje elektronickih
fleksibilnih kabela LiYCY 6x0.75 mm?2 sa kabelskim
zavrSecima (kabelski tuljci te pribor za povezivanje i montazu) m 25
8.16 Nabava, doprema, polaganje i spajanje elektronickih
fleksibilnih kabela LiYCY 2x0.75 mm?2 sa kabelskim
zavrSecima (kabelski tuljci te pribor za povezivanje i montazu) m 100
8.17 Nabava, doprema, polaganje i spajanje elektronickih
fleksibilnih kabela LiYCY 2x1 mm? sa kabelskim zavrsecima
(kabelski tuljci te pribor za povezivanje i montazu) m 100
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8.18 Nabava, doprema, spajanje LAN kabela s 4 parice, kategorije
6, bez zaslona sa konektorskim zavrSecima i priborom za
povezivanje i montazu m 50
8.19 Nabava, doprema, uvlaenje (upuhivanje) u polozenu PEHD
cijev i spajanje svjetlovodnog kabela 4G 50/125 OM2 (MULTI
MODE) za univerzalnu primjenu (unutarnju i vanjsku), s
ojaCanjem i zastitom od glodavaca, samogasiv

m 250

8.20 Nabava, doprema i polaganje fleksibilne rebraste PEHD cijevi
50 m 850
8.21 Nabava, doprema i polaganje montaznog betonskog zdenca
unutarnjih dimenzija 82x60x60 cm (v x § x d), vanjskih

dimenzija 98x76x76 cm (v x § x d) te se sastoji od sljedeceg:

- donjeg elementa, koji u svojim stranicama ima
otvore za ugradnju uvodnih plo¢a sa otvorima
@110 (kom. 2) i @50 (kom. 4),

- gornjeg elementa

- betonskog okvira sa ugradenim zeljezno
lijevanim poklopcima nosivosti 400 kN

- uvodnih plo¢a sa sa otvorima @110 (kom. 2) i @50
(kom. 4),

kom. 3

8.22 Nabava, doprema i ugradnja brtvene uvodnice-dvostruka
unutarnjeg promjera 150 mm za ugradnju u zid i prihvat
tipskih kabelskih /cijevnih brtvenih elemenata s vanjske
strane, zabrtvljenost do 2,5 bar, za debljinu zida 500 mm,
dimenzije okvira 220x220mm (8 x v) kom. 2
8.23 Nabava, doprema i ugradnja brtvenog elementa za ugradnju
u uvodnicu navedenu u prethodnoj stavci sa gumenim
segmentnim prstenima za prilagodbu promjeru do 3 kabela
@ 22-56mm, zabrtvljenost 2.5 bar, uklju€eni slijepi Cepovi za
neiskoriStene uvode kom. 4
8.24 Nabava, doprema i montaza kabelskih ljestvi od nehrdajuéeg
Celika visine 60 mm i Sirine 300 mm

Duljina pojedinog segmenta kabelske ljestve je 3 m kom. 10
8.25 Nabava, doprema i polaganje kabelskih ljestvi od
nehrdajucéeg €elika visine 60 mm i Sirine 200 mm

Duljina pojedinog segmenta kabelske ljestve je 3 m kom. 8
8.26 Nabava, doprema i ugradnja fiksnog spoja za medusobno
spajanje kabelskih ljestvi Sirine 300 mm.

Fiksni spoj je izraden od nehrdajuceg Celika (Rf).

Montira se na vanjsku stranu ljestvi zateznim vijcima M6x12
(8x) i maticom s prirubnicom M6 (8x). kom. 20
8.27 Nabava, doprema i ugradnja fiksnog spoja za medusobno
spajanje kabelskih ljestvi Sirine 200 mm.

Fiksni spoj je izraden od nehrdajuceg Celika (Rf).

Montira se na vanjsku stranu ljestvi zateznim vijcima M6x12
(8x) i maticom s prirubnicom M6 (8x). kom. 16
8.28 Nabava, doprema i polaganje kabelskih ljestvi od
nehrdajucéeg ¢€elika visine 60 mm i Sirine 100 mm

Duljina pojedinog segmenta kabelske ljestve je 3 m kom. 2
8.29 Nabava, doprema i ugradnja fiksnog spoja za medusobno
spajanje kabelskih ljestvi Sirine 100 mm. kom. 4
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Fiksni spoj je izraden od nehrdajuéeg Celika (Rf).

Montira se na vanjsku stranu ljestvi zateznim vijcima M6x12
(8x) i maticom s prirubnicom M6 (8x).

8.30 Nabava, doprema i montaza zavarenih vise¢ih nosa¢a od
nehrdajuéeg Celika ukupne visine 750 mm za montazu
kabelskih ljestvi na strop

kom. 5

8.31 Nabava, doprema i montaza zavarenih viseéih nosaCa od
nehrdajuceg Celika ukupne Sirine 360 mm za montazu
kabelskih ljestvi na strop. Nosac je primjeren za
priévrsCivanje na viseci stropni nosa¢ naveden u prethodnoj
stavci

kom. 3

8.32 Nabava, doprema i montaza zavarenih vise¢ih nosa¢a od
nehrdajuéeg Celika ukupne visine 500 mm za montazu
kabelskih ljestvi na strop

kom. 3

8.33 Nabava, doprema i montaza zavarenih vise¢ih nosa¢a od
nehrdajuéeg Celika duljine Sirine 360 mm za montazu
kabelskih ljestvi na strop. Nosac je primjeren za
priévrsCivanje na nosac¢ naveden u prethodnoj stavci

kom. 3

8.34 Nabava, doprema i montaza zavarenih viseéih nosaca od
nehrdajuéeg Celika ukupne visine 300 mm za montazu
kabelskih ljestvi na strop

kom. 10

8.35 Nabava, doprema i montaza zavarenih viseéih nosaca od
nehrdajuéeg Celika duljine Sirine 160 mm za montazu
kabelskih ljestvi na strop. Nosac je primjeren za
priévrS€ivanje na nosac naveden u prethodnoj stavci

kom. 10

8.36 Nabava, doprema i montaza zidnih kutnih nosaca kabelskih
ljiestvi maksimalne Sirine 310 mm.
Kom. 10

8.37 Nabava, doprema i montaZa koljena 90° za kabelske ljestve
Sirine 300 mm za jedno sa zateznim vijcima M6x12 (8x) i
maticom s prirubnicom M6 (8x). kom 2
8.38 Nabava, doprema i montaZa koljena 90° za kabelske ljestve
Sirine 200 mm za jedno sa zateznim vijcima M6x12 (8x) i
maticom s prirubnicom M6 (8x). kom 2
8.39 Nabava, doprema i montaza koljena 90° za kabelske ljestve
Sirine 100 mm za jedno sa zateznim vijcima M6x12 (8x) i
maticom s prirubnicom M6 (8x). kom. 2
8.40 Nabava, doprema i montaza bo¢nog otcjepa za kabelske
liestve Sirine 300 mm za jedno sa zateznim vijcima M6x12
(8x) i maticom s prirubnicom M6 (8x). kom. 2
8.41 Nabava, doprema i montaza bo¢nog otcjepa za kabelske
liestve Sirine 200 mm za jedno sa zateznim vijcima M6x12
(8x) i maticom s prirubnicom M6 (8x). kom. 1
8.42 Nabava, doprema i ugradnja stezaljke izradene od
nehrdajuéeg Celika za pri€vrs€enje kabela promjera
40-52 mm na kabelske ljestve kom. 40
8.43 Nabava, doprema i ugradnja stezaljke izradene od
nehrdajuéeg Celika za pri¢vrdCenje kabela promjera
28- 40 mm na kabelske ljestve kom. 40
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8.44

Nabava, doprema i ugradnja stezaljke izradene od
nehrdajuéeg Celika za pric¢vrd€enje kabela promjera
10- 28 mm na kabelske ljestve

kom.

40

8.45

Nabava, doprema i ugradnja kutnih nosaca izradenih od
nehrdajuéeg Celika za montazu kabelskih ljestvi na zid i na
pod

kom.

60

8.46

Nabava, doprema i ugradnja kutnih elemenata izradenih od
nehrdajucéeg Celika za krizno povezivanje profila kabelskih
liestvi

kom.

60

8.47

Nabava, doprema i polaganje PVC instalacijske kanalice
dimenzija: 40 mm x 40 mm

25

8.48

Nabava, doprema i polaganje PVC instalacijske kanalice
dimenzija: 20 mm x 20 mm

100

8.49

Nabava, doprema i polaganje TPE cijevi promjera 200 mm,
duzine 4 m

kom

8.50

Nabava, doprema i polaganje trake upozorenja 100/0.25 mm

500

8.51

Nabava, dobava, izrada i ugradnja kabelskih oznaka sa
upisom oznake kabela

kom.

150

8.52

Nabava, doprema i ugradnja brtvenog sustava za prodor
kabela kroz zid CS za potrebe vansjke rasvjete te za prodor
kroz beton gradevine temeljnog ispusta

kpl.

10

8.53

Montazni i spojni pribor( kabelske obujmice i vezice, zastitne
fleksibilne cijevi, vijci, matice, boja, bitumen i ostali materijal)

kpl.

9.

ORMAR +RO1

Nabava, doprema, montaza i opremanje NN ormara (vanjska
montaZa) samostoje¢eg dimenzija 1200x600x500 (v x § x d),
predviden za montazu na betonsku podlogu sljedecih
tehnickih karakteristika:

- materijal: AIMg3

- boja RAL 7035

- ugradena montazna plo¢a dimenzija 1200x600 mm

- ugraden polucilindar, DIN 18252, 40 mm + 3 klju¢a

- ugradena DIN Sina TS 35/15, 55 mm

- boja: RAL 7035,

- stupanj zastite: IP55,

- Evrsto€a IK10

- ugradena montazna plo€a od pocin€anog lima debljine
2 mm uévrd€enog na zavarene vijke M8 unutar kucista,

- ormar mora biti opremljen odgovarajuéim zastitnim krovicem
za zastitu od kise

U ormar se ugraduje sljede¢a oprema:

kom.

9.1 -S0

Tropolna dvopolozajna (1-0) grebenasta preklopka nazivne
struje 400 V, 20 A, ugradnja na din Sinu

kom.

9.2 -Q1

Minijaturni automatski prekidac¢ sa VISI-TRIP i VISI-SAFE
funkcionalnos¢u, prekidne moci Icu=25 kA kod 230 V AC
prema IEC/EN 60947-2, jednopolni, 6A, C krivulje isklapanja

kom.

9.3 -Q2

Minijaturni automatski prekidac sa VISI-TRIP i VISI-SAFE
funkcionalnos$cu, prekidne moci lcu=25 kA kod 230 V AC
prema IEC/EN 60947-2, tropolni, 4A, b krivulje isklapanja

kom.

9.4 -Q3

Minijaturni automatski prekida¢ sa VISI-TRIP i VISI-SAFE
funkcionalnoséu, prekidne moci Icu=25 kA kod 230 V AC
prema IEC/EN 60947-2, jednopolni, 16A, C krivulje isklapanja

kom.
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9.5

-Q100

Minijaturni automatski prekidac za istosmjernu struju DC, 2P,
C karakteristike isklapanja, 10A

kom.

9.6

-Q101,
-Q102

Minijaturni automatski prekida¢ za istosmjernu struju DC, 2P,
B karakteristike isklapanja, 2 A

kom.

9.7

-G101

Phaseo Optimum, jednofazni istosmjerni izvor napajanja,
ulaznog napona 100-240 V AC 50/60 Hz, izlaznog napona
24-28.8 V DC, snage 240W , max. izlazne struje 10A

kom.

9.8

-G201

Upravljacki modul baterije

- ulazni napon: 24 V DC

- izlazni napon: 24 V DC

- nazivna struja: 10 A

- nazivna snaga: 240 W

- zaStita od kratkog spoja i reverznog polariteta
- integrirani rastalni osigurac (nije izmjenijiv)

kom.

9.9

-G301

Baterijski modul

- ulazni napon. 24 V DC

- izlazni napon: 24 V DC

- maksimalna izlazna struja. 20 A
- kapacitet: 4.5 Ah

- vrsta baterije: VRLA

kom.

9.10

-B102

Upravljivi preklopnik (managed switch) sljedec¢ih
karakteristika:

- 8 porta 10/100BASE-TX za bakreni kabel

- 2 porta 100BASE-FX za multimode opticki kabel (SC
prikljucak)

- hapajanje 9.6...32 V DC

- Ethernet servisi: Web Management, SNMP V1/V2/V3,
BOOTP server, DHCP server, Ethernet TCP/IP, SSH,
HTTP, HTTPS, SNMP, MRP (Media Redundancy Protocol),
RSTP, SFTP, LLDP, SNMP-Traps i SYSLOG, IGMP
Snooping, VLAN, Telnet, TFTP, detekcija konfilktne adrese,
nadzor porta, zrcaljenje porta, upravljanje pojasnom Sirinom,
MAC notifikacija, TCP dump, RMON (daljinski nadzor
mreze), signal stanja, port hardening, zastita lozinkom, DoS
prevencija, role-based kontrola pristupa, PTP, TSN, IPv6

- redundancija: HIPER-ring, RSTP, MRP, link aggregation,
link backup, redundant coupling

kom.

9.11

-P2

Opticki prespojni (PATCH) panel za multimode svjetlovodne
kabele opremljen sa 4 porta (2 ulaza i dva izlaza), splice
kazetom za 4 niti, model FTB-4 FC/UPC, dim, 110x200x35
mm (§ xd x v)

kom.

9.12

A2

Ulazno izlazni distribucijski modul za optimizirano mrezno
Ethernet sucelje sljedecih tehnickih karakteristika:

- komunikacijski protokol Ethernet IP/Modbus TCP,
- konektor: RJ45 2 Ethernet izolirano serijski povezan
port za USB, Mini-B

- nac€in razmjene podataka: oba smjera neistovremeno,
oba smjera istovremeno
automatski parametrirano

- brzina prijenosa 10/100BASE-T,

- stupanj zastite P20,

- dimenzije 96.5x27x70 mm (v x § x d),

- temperatura okoline pri skladistenju: -25°C - 70°C,

- temperatura okoline u pogonu: -10°C - 60°C,

kom.
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9.13 A1 Digitalni ulazni modul, 16 digitalnih ulaza, napajanje 24 VDC,
dimenzija 90x84.6x27.4 mm (v x § x d),
kom. 1
9.14 -E1 Rasvjetna armatura za rasvjetu ormara, sa servisnom
utiCnicom
9.15 -S1 Krajnja sklopka na vratima za paljenje rasvjete
9.16 -HT1 Elektronski higroterm, napajanje 230 V, 50Hz. podrudje
podeSenja 50-90 % relativne vlaznosti, podru¢je podeSenja
temperature okoline 0-60 °C, predviden za montazu na DIN
Sinu 35 mm,
Tip kao: 8MR2170-4E, “SIEMENS”
ili jednakovrijedan
9.17 -T1 Termostat za upravljanje ventilatorom, kontakt NO, za
montaZu na DIN Sinu
9.18 -E2 Grija¢ za ormar, snage 50W, za napon 110-240 V AC kom y
9.19 -M1 SK Ventilator za rashladu ormara, protoka 625 m3/h, radnog
napona 230V AC, dimenzija 323x323 mm, boja RAL7035 kom. 1
9.20 SK pokrov za ventilator 3243/3244 kom 5
9.21 SK izlazna reSetka 3243/3244/3245, dimenzija 323x323 mm,
boja RAL7035 kom. 1
9.22 -X0, Redne stezaljke za presjek kabela do 0.5 - 4 mm?2
-X1 kom. 10
9.23 Sva potrebna montazna i spojna oprema potrebna za
ugradnju specificirane opreme u ormare do njegove pune
fukcionalnosti: HO7V-K vodiéi presjeka 1.5 mm?2, 2.5 mm?2i 16
mm?2, sabirnice za izjednacenje potencijala, potporni izolatori,
iglicaste sabirnice, izolacijski poklopci osiguraca/prekidaca,
redne stezaljke, sabirnice nule i zemlje, spojni vodovi,
plasti¢ne kanalice, oznaavanje, funkcionalno ispitivanje prije
isporuke, atesti, ispitni protokol, korisnicka dokumentacija te
ostali potrebni sitni spojni i montazni materijal i pribor do pune
funkcionalnosti ormara. kpl. 1
9.24 Spojna oprema i vijci za montazu na betonsku podlogu
kpl. 1
10. OPREMA ZA UZEMLJENJE
101 Nabava, doprema i polaganje FeZn trake dimenzija 30x4 mm
Upotrebljava se za izradu uzemljivacke mreze (vanjskog
uzemljiva€a), uzemljivaCa ograde i vrata ograde, temeljnog i
sabirnog uzemljiva€a te za gromobranski odvod do mjernog
spoja m 450
10.2 Nabava, doprema i ugradnja krizne spojnice za spoj izmedu
dvije Fe/Zn trake Sirine do 30 mm kom. 85
10.3 Nabava, doprema i ugradnja kontaktne Fe spojnice
namijenjena za spoj izmedu Fe/Zn trake i armature temelja
do @20 u betonu (povezati na svakih 2 m) kom. 30
10.4 Nabava, doprema i ugradnja jednostranog fiksnog priklju¢ka
za Fe/Zn traku — element za prodor uzemljenja kroz zid
trafostanice i crpne stanice s gumenim podloskom, brtvom
koja spre€ava prodor vlage i vode kroz zid sa svim potrebitim
priborom za montazu. kom. 10
10.5 Nabava, doprema i spajanje finozi¢nog instalacijskog voda s
zuto-zelenom izolacijom od PVC mase, presjeka 1x50 mm?
sa stopicama za spoj vodljivih dijelova elektricne opreme na kom. 10
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temeljni uzemljivac i za izjednacenje potencijala iznedu
vodljivih dijelova elektricne opreme (NN razvodni ormari).
Duljinu vodi€a i promjer rupe na stopici prilagoditi na terenu.

10.6

Nabava, doprema i spajanje finozi¢nog instalacijskog voda s
zuto-zelenom izolacijom od PVC mase, presjeka 1x16 mm?2
sa stopicama za spoj vodljivih dijelova ne-elektricne opreme
na temeljni uzemljiva¢ i za izjednacenje potencijala iznedu
vodljivih dijelova ne-elektricne opreme (metalni dijelovi unutar
i izvan CS. Duljinu vodi¢a i promjer rupe na stopici prilagoditi
na terenu.

kom.

90

10.7

Nabava, doprema i spajanje kontaktnih komada Fe/Zn 25x4
mm za spoj ha metalnu masu, spajanje vodi€a uzemljenja

kom.

50

10.8

Nabava, dobava i montaza obujmice, cijevna, Fe/Zn 25x3
mm, za kontaktni spoj na armaturu cjevovoda DN 500 sa
spojnim priborom i materijalom

kom.

10.9

Nabava, dobava i montaza obujmice, cijevna, Fe/Zn 25x3
mm, za kontaktni spoj na armaturu cjevovoda DN 200 sa
spojnim priborom i materijalom

kom.

10.10

Nabava, dobava i montaza nazubljenih podloznih ploCica za
izjednaCenje potencijala na prirubnim, spojevima cjevovoda
(postavljaju se izmedu svakog prirubnog spoja cjevovoda
unutar crpne stanice)

kom.

50

10.11

Montazni i spojni pribor( vijci, matice, boja, bitumen i ostali
materijal)

kpl.

11.

OPREMA ZA GROMOBRANSKU ZASTITU

Nabava, doprema i ugradnja okruglog vodi¢a od aluminijske
legure AH1 promjera @8 mm, u skladu s HRN EN 62305-3.
Upotrebljava se za izradu gromobranskih hvataljki i
gromobranskih odvoda do mjernog spoja.

60

Nabava, doprema i ugradnja vezne spojnice Rf za spoj dva
okrugla vodi€a od aluminijske legure AH1 @8 mm.

kom.

Nabava, doprema i ugradnja krovnih nosac¢a Rf-V za noSenje
okruglog vodi¢a od aluminijske legure AH1 @8 mm na limeni
krov

kom.

50

Nabava, doprema i ugradnja zidnih nosac¢a za okrugli vodic
od aluminijske legure promjera @8 mm. Al vodi¢ se na
nosac pri¢vr§¢uje pomodu vijaka.

kom.

20

Nabava, doprema i ugradnja zidnih nosaca za traku Fe/Zn
30x4 mm.
Traka se na nosac pri€vr§¢uje pomocu vijaka.

kom.

Nabava, doprema i ugradnja Rf spojnica za spoj okruglog Al
vodica @8 mm i Fe/Zn trake dim.30x4 mm za izradu mjenrog
spoja

kom.

Nabava, doprema i ugradnja okomite zastite Rf VZ16 duZine
1.5m.

Zastita je sastavljena iz 1x VZ okomita zastita gola + 2x
nosac 16.

Napomena: Na terenu prilagoditi okomitu zastitu

Montazni i spojni pribor( vijci, matice i ostali materijal)

kpl.

12.

OSTALA OPREMA

12.1

Nabava, doprema, postavljanje i spajanje GSM antene za
radio modem; Omnidirekcijska; za vanjsku i unutarnju
montazu; sa 5 m kabela, SMA konektorom i dijelom za
montazu

kom.

1
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12.2 Oprema za zastitu antena i uredaja od elektriCnih praznjenja
sa Nm i Nf konektorom i uzemljenjem
kom. 1
12.3 Nabava, doprema, polaganje i spajanje hidrostatskog
mjernog senzora sa prikljuénim kabelom cca 200 m (potopno
vodni pilot) za mjerenje razine vode sljedecih tehnickih
podataka:
e Tocnost mjerenja 02%, 0.1% (opcija),
e Temperatura okoline -10°C....70°C,
e Mijerenja tlaka 100 mbar...20 bar,
e Maksimalna mjerna udaljenost 200 m
¢ Komunikacija 4...20 mA,
4...20 mA HART kom. 1
13. RADOVI
13.1 Isporuka i postavljanje jednopolne sheme kom. y
13.2 Isporuka i postavljanje zastitnih plo€ica za opasnost — “visoki
napon” kom. 15
13.3 Isporuka i postavljanje uputstva za prvu pomo¢ kom. y
13.4 Konfiguriranje i parametriranje sustava PLC-a i povezivanje
na radio vezu i SDV sustav kom. 1
13.5 Ispitivanje i izdavanje ispitnih protokola
- Vizualni pregled ugradene opreme i usporedba
s projektnom dokumentacijom
- Ispitivanje otpora izolacije el. instalacija
- Ispitivanje otpora uzemljenja
- Provjera zastite od prevelikog dodirnog napona
- Kontrola neprekinutosti zastitnog vodiCa kom. 1
13.6 Stavljanje pod napon, funkcionalno ispitivanje i pustanje u rad
kompletnog sustava kom. 1
13.7 PodeSavanje zastita elektromotora crpki i izdavanje protokola kom. y
13.8 Pribavljanje i predaja dokaza kvalitete za ugradenu opremu i
materijal te izvrSene radove. kom. 1
13.9 Probni pogon u trajanju 5 radnih dana (1 ¢ovjek 8h/dan) kom. y
13.10 Izrada uputa za rad i rukovanje isporu¢enom opremom Kom. y
13.11 Izrada uputa za odrzavanje isporu¢ene opreme Kom. y
13.12 Obuka osoblja koje ¢e rukovati postrojenjem i primopredaja Kom. y
13.13 UnoSenje izmjena u projektnu dokumentaciju tijekom
montaZe i ispitivanja kom. 1

Projektant:

Marko Gr¢i¢, struc.spec.ing.el E 2583

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava
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L1,2,3, 50 Hz, 400 V,1000 A, 25 kA
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Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ruéno
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KABELA “zm e e e
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Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ruéno
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L1,2,3, 50 Hz, 400 V, 1000 A, 25 kA 6 7
3/8 ' )z
Li2s -F203
2 63/gG63A
1123 7;2 7‘4 7.5 7;6 7‘7 7-8 1L1,1L2,1L3 o
{ L1 £L1,2,3 —| L1,2,3 ] L1 —l L2 —l L3
3 3 3 3 H 3 H 1 H 1 i 1
-Q205 5] -Q206 e -Q207 5] -Q208 5]
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=250 A 1> Th=16 A 1> Th=20 A 1> TCIi6A 1> 0,03A/ 0,03A/ ] 0,03A/ ] 0,03A/ ]
Ir=200A Ir=16 A Ir=20 A 3P+N 1P+N 1P+N 1P+N
|
-5203 E—\
-K200 q
25A
N
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3/8 S e ——— ——— s — ——— e —— —_ ——
d o d d d
S g 2| E E El
-M5
ELEKTROMAGNETSKI VENTIL =
KOMPRESOR ORMAR +RO1 3f UTICNICA ZA
POTROSAC HIDROSTANICA KRAN " TLACNE POSUDE, , 1f UTICNICA 1f UTIGNICA 1f UTIGNICA
TLACNE POSUDE UPRAVLJANJE KOMPRESOROM - NAPAJANJE DRENAZNU CRPKU
INS;ANlAlgﬁNA 86.23 kW 7KW 27 kW NYY-J 3x2.5 mm2 0.9 KW 3KkW 2 KW 2 kW 2 KW
STRUJA 14143 A 12A 141 A 2A 4.55 A 9.15A 9.15A 9.15A
VRST\)/AOI;’EiSJEK NYCWY 4x120/70 mm? NYY-J 5x2.5 mm? NYY-J 3x2.5 mm? NYY-J 5x4 mm? NYY-J 5x2.5 mm? NYY-J 3x2.5 mm? NYY-J 3x2.5 mm? NYY-J 3x2.5 mm?
?(xléJEltl: ~25m ~25m ~25m ~25m ~250 m ~25m ~25m ~25m ~25m
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METEROLOSKA
STANICA

()

GPRS o - - - -
INFRASTRUKTURA | |
I HMI PANEL I
=CS+BFAO1 I
. o _____I LOKALNA PROCESNA
(&) GSM/GPRS ETHERNET MODUL JEDINICA (PLC) SA
ROUTER PREKLOPNIK ANALOGNOG MODULIMA DIGITALNIH
(8 PORTOVA . IZLAZA ULAZA | IZLAZA
(4 PORTOVA) +2F.0) (470)

MODUL
ANALOGNOG
ULAZA
(8A)

ANALOGNI ULAZ:
- razina vodostaja

ELEKTROMOTOR
ZAPORNICE NA
TEMELJNOM
ISPUSTU

- Tacnt
KOLEKTOR

E

'u;

MANOMETAR

POSUDA

E

rai'
MANOMETAR
SIGNAL

:hTo— MAKSIMALNA
RAZINE

SIGNAL

CIM UPRAVLJACKA
KOMUN. JEDINICA

_ﬁ.‘\l\,_MINIIMALNA
RAZINE

VODE

MODUL ‘

HIDROSTANICA

_ 117

MAKS. RADNI

VODOSTAJ:
116,30 m n.m. POTOPNO
MJERNI
MIN. RADNI SENZOR
VODOSTAJ:
1135 mn.m. MJERENJE RAZINE VODE

U AKUMULACIJI BRSLJANICA

I
I
I
|
|
I
I
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|
I
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I

ﬁELEKTROMAGN.
VENTIL ZA

ISPUST VISKA
ZRAKA

|
|
|
|
|
|
|
|
VODE |
|
|
|
|
|
|
|
|

MJERAC
PROTOKA
VODE

2
IZLAZNI
CJEVOVOD

TUMAC:
DIGITALNI ULAZNI | IZLAZNI SIGNALI
ANALOGNI ULAZNI | IZLAZNI TRAJNI SIGNAL
<— - —=  LANKABEL CAT.6 U/UTP
F.O.

SVJETLOVODNI MULTIMODE KABEL 4G50/125

@

KOAKSIJALNI ANTENSKI
KABEL

DIGITALNI ULAZI:

- dovodni prekida¢ uklopljen/isklopljen

- prorada odvodnika prenapona,

- relej nadzora faza,

- izbor upravljanja (lokalno/daljinski),

- crpke 1-3 - rad, kvar,

- hidrostanica - rad, kvar

- nivo vode u tlaénoj posudi (maksimum/minimum)

- kompresor tlacne posude (ukljucen/iskljucen)

- elektromotor zapornice (otvoren/zatvoren, spreman za rad/kvar)

DIGITALNI IZLAZI:

- reset frekvencijskih pretvaraca,

- kompresor start/stop,

- elektromotori crpke 1-3 start/stop,

- elektromotor zapornice start/stop

- elektromagnetski ventil za ispuStane zraka iz tlaCne posude (otvori/zatvori),

ANALOGNI ULAZI:

- razina vode u akumulaciji Brsljanica
- tlak vode u tlaénoj posudi

- razina vode u tla¢noj posudl

- protok vode u izlaznom cjevovodu

- tlak vode u tlaénom cjevovodu

ANALOGNI IZLAZI:

- razina vode u akumulaciji Brsljanica
- protok vode u izlaznom cjevovodu
- tlak vode u tlaénom cjevovodu

UVJETI ZA RAD CRPNE STANICE

- ljetno godiSnje godisSnje razdoblje (trenutni digitalni signal sa metereloSke stanice),
- razina vode u akumulaciji 2113,5 m.n.m. (trajni analogni signal
preko potopne mjerne sonde uronjene u akumulacijsko jezero)
- aktivirano "n" hidranata (veli€ina protoka vode i pada tlaka vode u izlaznom
cjevovodu prema prikazanom u prilogu br. 203)

NAPOMENA:

- upravljanje crpkama preko frekvencijskih pretvaraca

KOMUNIKACIJSKI PROTOKOL: MODBUS TCP/IP

r i . h
L | L |
Investitor  BJELOVARSKO-BILOGORSKA ZUPANIJA
'A e|ektr0pr0jekt Dr. Ante Starcevi¢a 8, 43000 Bjelovar
o ﬂk"{?&égé‘”z’fg}eﬁ‘?%é‘x'ﬂﬁgeﬁa'v”ffﬂ‘fnﬁ't?ﬂd%% _ OlB: 12928625880
OIB: 48197173493 Gradevina gUSTAV NAVODNJAVANJA KAPELICA - KANISKA IVA
Marko Gr¢i¢, Dio
Projektant gradevine
stru¢.spec.ing.el.
) Marko Buri¢, ;Raazfiandae _ ) ) vy .
Suradnik . Stukowna 1Zvedbeni projekt - Elektrotehnicki
mag.ing.el. /
odrednica
. Zarko Peji¢, Projekt SUSTAV NAVODNJAVANJA KAPELICA - KANISKA IVA
Kontrolirao
dipl.ing.el.
Glavni Nenad Hedek, Mapa CRPNA STANICA - ELEKTOTEHNICKI PROJEKT
rojektant il
proj dipl.ing.grad. Sadrzsj
Datum Mjesto Izmjena Format Mierilo BLOK SHEMA UPRAVLJANJA | POVEZIVANJA
A1 } U SDV SUSTAV
09.2024. Zagreb 0 (0,35 m?)
Oznaka projektne mape Prilog List: 1
E4'F87.00.03'EO1 .O 202 SIijedi:

Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ruéno




Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ruéno
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1 2 3 | 4 | 5 | 6 7 | 8
OPIS KORISTENIH SIMBOLA
- LOGICKE FUNKCIJE OUT — & « N1 Logicka funkcija "I" INPUT IZLAZ (NAREDBA) SE AKTIVIRA JEDINO KADA SU SVI ULAZA (UVJETA) POTVRDENA
l—— IN2 INPUT2
OUT <+—>1 Nt Logicka funkcija "ILI" INPUTA IZLAZ (NAREDBA) SE AKTIVIRA KADA JE BAREM JEDAN OD ULAZA UVJETA) ILI OBA POTVRDENI
—— IN2 INPUT2
[ le—— N . . . INPUT1
OUT +—|=1 - Logi¢ka funkcija "EKSKLUZIVNI ILI IZLAZ (NAREDBA) SE AKTIVIRA KADA JE ILI JEDAN ILI DRUGI ULAZ (UVJET) POTVRDEN
l«— IN2 INPUT2
ouT <—ci:|<— IN - Logi¢ka funkcija "NOT" INPUT IZLAZ (NAREDBA) SE AKTIVIRA KADA ULAZ (UVJET) NIJE POTVRBEN
- SEKVENCIJSKI KORAK
INT  IN2 |
l | |
1 ouT2
8 g |
Keorak "n"
OouUT1
& . . ]
— UKOLIKO SU OBA UVJETA "IN1" | "IN2" Ime signala Vrsta signala:
Korak "' POTVRDENA IZVRSAVA SE NAREDBA "OUT 2" DI - digitalni ulaz
TE PRELAZI NA SLIJED "OUT 1", DO - digitalni izlaz
UKOLIKO JEDAN OD UVJETA NIJE POTVRDEN Al - analogni ulaz
OUT3 NAREDBA "OUT 2" SE NE IZVRSAVA P - Programski
TE SE PRELAZI NA SLIJED "OUT 3" SC - Sekvenca
Projektant Marko Gréic, Mijesto Datum [investitor BJELOVARSKO-BILOGORSKA ZUPANIJA Gradevina ~ SUSTAV NAVODNJAVANJA KAPELICA - KANISKA IVA | Mapa CRPNA STANICA - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
:;r“i'sgeci',”g'e" saareh | 09,2024 Dr. Ante Stardeviéa 8, 43000 Bielovar Sadrzaj SEKVENCIJSKI DIJAGRAMI UPRAVLJANJA
i arko buric, agre . . . . Dio, . -OPIS KORISTENIH SIMBOLA
Suradnik_| mag.ing.el. OIB: 12928625880 gradevine
. ié i ieri . Razi de - . . S f i B
Kontrolirao g%rll_(i?]gp_gffc‘ lzmjena | Mierilo Va e|ektropro Jekt gﬁ@%&?a " lzvedbeni projekt - Elektrotehnigki Oznaka projektne mape Prilog List 1
Glavni Nenad Hedek, - projektiranje, konzalting i inZenjering d.d, i SUSTAV NAVODNJAVANJA KAPELICA - KANISKA IVA i
projektant | dipling grad, ° el Projeie E4-F87.00.03-E01.0 [ 203 |stied 2
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1 | | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8
PUSTANJE CRPNE STANICE U POGON
NAPOMENA:
_ |POCETAK SEKVENCE
|  UPRAVLJANJA
* Nije aktivna greSka u frekvencijskom
pretvaracu te nije te nije doslo do prorade
ey — ———— releja za nadtemperaturnuzastitu motora
< I Razina vode u akumulacijskom jezeru = 113,5 m n.m. (kontinuirani signal) Al " . . R . .
Mijerenje protoka osigurano preko mjeraca
Dopustenje za rad - signal iz centra daljinskog vodenja prOtOKa na izlaznom CjeVOVOdU
| B (ljetno godisnje razdoblje: lipanj - studeni) D! Mijerenje tlaka osigurano preko digitalnog
NE ‘& DA manometra na tlaénom kolektoru
- Korak < I Crpke i hidrostanica spremne za pogon * DI o Rad crpki MALE HIDROSTANICE prikazan u
- nastavku
****  Pustanje u pogon prema rezimu rada
Aktivan br. hidranata ukupne potro$nje vode 0-60 I/s ** (kontinuirani signal) prikazanom u nastavku
- pad tlaka u tlaénom kolektoru na iznos P<11 bar Al
NE \ A | DA
& » PUSTANJE MALE HIDROSTANICE U POGON *** sC
> Korak
Aktivan br. hidranata ukupne potro$nje vode 60-70 I/s ** (kontinuirani signal)
- pad tlaka u tlaénom kolektoru na iznos P<11 bar Al
NE Yy DA
& »| PREKIDANJE RADA MALE HIDROSTANICE *** SC
Korak
—>| Korak \—> PUSTANJE U POGON PRVE CRPKE ** SC
\
Aktivan br. hidranata ukupne potro$nje vode 71-140 I/s ** (kontinuirani signal)
- pad tlaka u tlaénom kolektoru na iznos P<11 bar Al
NE Yy DA .
& » PUSTANJE U POGON DRUGE CRPKE **** sC
» Korak
Aktivan br. hidranata ukupne potro$nje vode 141-210 I/s ** (kontinuirani signal)
- pad tlaka u tlaénom kolektoru na iznos P<11 bar Al
NE Yy DA ]
& » PUSTANJE U POGON TRECE CRPKE **** sC
» Korak
Projektant Marko Gréic, Mijesto Datum [investitor BJELOVARSKO-BILOGORSKA ZUPANIJA Gradevina ~ SUSTAV NAVODNJAVANJA KAPELICA - KANISKA IVA | Mapa CRPNA STANICA - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
strué.spec.ing.el. L , Sadrzaj SEKVENCIJSKI DIJAGRAMI UPRAVLJANJA
Suradnik | Marko Buri¢, Zagreb | 09.2024. Dr. Ante Starcevi¢a 8, 43000 Bjelovar Dio ~PUSTANJE CRPKI U POGON
mag.ing.el. OIB: 12928625880 gradevine
. Zarko Pejié, |ijena Mjerilo . Razina razrade - . . ivy O k ekt Pril i
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1 | 2 | 3 | 4 | 6 | 7 | 8
PREKID RADA CRPNE STANICE
CRPKE U NAPOMENA:
POGONU -
- I Razina vode u akumulacijskom jezeru < 113,5 m n.m. (kontinuirani signal) | Al | . ) .
* Nije aktivna greSka u frekvencijskom
> retvaracu te nije te nije doslo do prorade
21
releja za nadtemperaturnuzastitu motora
< Blokada rada - signal iz centra daljinskog vodenja DI *x Mjerenje protoka osigurano preko mjeraéa
(zimsko godi$nje razdoblje: prosinac - svibanj) . .
L protoka na izlaznom cjevovodu
NE v v oA Mijerenje tlaka osigurano preko digitalnog
J_ & manometra na tlacnom kolektoru
> Korak ***  Rad crpki MALE HIDROSTANICE prikazan u
A
Ukupni protok vode Q = 150 I/s ** (kontinuirani signal) nast_avkq ) ..
- porast tlaka u tlaénom kolektoru na iznos P>12 bar Al ****  Prekidanje rada crpki prema rezimu rada
NE Y oA prikazanom u nastavku
& :} PREKID RADA TRECE CRPKE **** sC
—> Korak
Ukupni protok vode Q = 80 I/s ** (kontinuirani signal)
- porast tlaka u tlatnom kolektoru na iznos P>12 bar Al
NE vV DA |
| & » PREKID RADA DRUGE CRPKE sC
—> Korak
3
Ukupni protok vode Q = 62 I/s ** (kontinuirani signal)
- porast tlaka u tlatnom kolektoru .P>12 bar Al
NE Y v DA |
— & »| PREKID RADA PRVE CRPKE [sc
Korak
» PUSTANJE MALE HIDROSTANICE U POGON SC H
Korak
Ukupni protok vode Q = 0 I/s ** (kontinuirani signal)
- porast tlaka u tlaénom kolektoru na iznos P>12 bar Al
NE v DA |
& » PREKID RADA MALE HIDROSTANICE *** SC
Korak
\—ﬁ PREKID RADA SVIH CRPKI ILI CRPKI U POGONU | SC }—‘
v
POCETAK
SEKVENCE
UPRAVLJANJA
Projektant Marko Gréic, Mijesto Datum [investitor BJELOVARSKO-BILOGORSKA ZUPANIJA Gradevina ~ SUSTAV NAVODNJAVANJA KAPELICA - KANISKA IVA | Mapa CRPNA STANICA - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
strué.spec.ing.el. L , Sadrzaj SEKVENCIJSKI DIJAGRAMI UPRAVLJANJA
Suradnik | Marko Buri¢, Zagreb | 09.2024. Dr. Ante StarCevi¢a 8, 43000 Bjelovar Dio_ . ~ PREKID RADA CRPKI
mag.ing.el. OIB: 12928625880 gradevine
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Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ruéno

PUSTANJE MALE HIDROSTANICE U POGON

© Elektroprojekt d.d. - pridrzava sva neprenesena prava

NAPOMENA:
. POCETAK SEKVENCE
g UPRAVLJANJA
* Nije aktivna greSka u frekvencijskom
I pretvaracu te nije te nije doslo do prorade
< I Razina vode u akumulacijskom jezeru = 113,5 m n.m. (kontinuirani signal) | Al | x rgleja Z.a nadtemper_aturnuzastltu m(_)torav
Mijerenje protoka osigurano preko mjeraca
& e Dopustenje za rad - signal iz centra daljinskog vodenja prOtOKa na izlaznom CjeVOVOdU
l < (zimsko godisnje razdoblje: prosinac - svibanj) DI Mjerenje tlaka osigurano preko digitalnog
4 <
NE ‘& DA manometra na tlacnom kolektoru
< [ Mala hidrostanica spremna za pogon * | DI |
> Korak |
A L
Aktivan br. hidranata ukupne potro$nje vode 0-15 I/s ** (kontinuirani signal)
- pad tlaka u tlaénom kolektoru sP<11 bar Al
NE Yy v DA
& » PUSTANJE 1. CRPKE MALE HIDROSTANICE U POGON SC
> Korak
Aktivan br. hidranata ukupne potro$nje vode 16-30 I/s ** (kontinuirani signal)
- pad tlaka u tlaénom kolektoru na iznos P<11 bar Al
NE ) ' DA .
& » PUSTANJE 2. CRPKE MALE HIDROSTANICE U POGON SC
> Korak
Aktivan br. hidranata ukupne potro$nje vode 31-45 I/s ** (kontinuirani signal)
- pad tlaka u tlaénom kolektoru na iznos P<11 bar Al
NE Yy v DA
& » PUSTANJE 3. CRPKE MALE HIDROSTANICE U POGON SC —
> Korak —
Y
Aktivan br. hidranata ukupne potro$nje vode 46-60 I/s ** (kontinuirani signal)
- pad tlaka u tlaénom kolektoru na iznos P<11 bar Al
NE ) 4 DA .
& » PUSTANJE 4. CRPKE MALE HIDROSTANICE U POGON SC
> Korak
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Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ruéno
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1 2 | 3 | 4 | 5 6 7 8
PREKID RADA MALE HIDROSTANICE
MALA HIDROSTANICA NAPOMENA:
U POGONU .
< I Razina vode u akumulacijskom jezeru < 113,5 m n.m. (kontinuirani signal) | Al |
>1 > Mijerenje protoka osigurano preko mjeraca
protoka na izlaznom cjevovodu
< Blokada rada - signal iz centra daljinskog vodenja DI Mjerenje tlaka osigurano preko digitalnog
(zimsko godi$nje razdoblje: prosinac - svibanj) v
N manometra na tlacnom kolektoru
NE vy Vv DA
&
—>» Korak
A
Ukupni protok vode Q = 45 I/s ** (kontinuirani signal)
- porast tlaka u tlaénom kolektoru na iznos P>12 bar Al
& > PREKID RADA 4. CRPKE MALE HIDROSTANICE SC
—> Korak
Ukupni protok vode Q = 35 I/s ** (kontinuirani signal)
- porast tlaka u tlaénom kolektoru na iznos P>12 bar Al
NE y v DA |
S — & > PREKID RADA 3. CRPKE MALE HIDROSTANICE SC
—> Korak
Ukupni protok vode Q = 18 I/s ** (kontinuirani signal)
- porast tlaka u tlaénom kolektoru na iznos P>12 bar Al
NE \ A / DA I
— & > PREKID RADA 2. CRPKE MALE HIDROSTANICE SC
—> Korak
Ukupni protok vode Q = 0 I/s ** (kontinuirani signal)
- porast tlaka u tlaénom kolektoru na iznos P>12 bar Al
NE A AN | DA |
— & > PREKID RADA 1. CRPKE MALE HIDROSTANICE SC
Korak
\—P{ PREKID RADA SVIH CRPKI HIDROSTANICE | SC }—‘
4
POCETAK
SEKVENCE
UPRAVLJANJA
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Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ruéno
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101 | 2 | 3 4 5 6 7 8
»| POGETAK RADA
<—| Uvjeti navedeni u listu br. 3 zadovoljavaju |AI [ DI| TUMAC:
* Crpka nije u pogonu broja¢ sati rada
je poceo s radom te je stao na vrijednosti
NE A Y DA na kojoj je crpka prekinula rad pri nestanku
& uvjeta za rad, pri sljede¢em pustanju
u pogon broja¢ sati rada nastavlja od iste
Korak vrijednosti
|(4|At1=0 [ oi | |(4|At3=0 [ o |
=1 =1
I\" At1 = SET (Broja¢ sati rada setiran) * | DI | I\" At3 = SET (Brojac sati rada setiran) * | DI |
NE \ Y DA NE YYVY pa
& » PUSTANJE CRPKI U POGON PREMA REDOSLIJEDU & » PUSTANJE CRPKI U POGON PREMA REDOSLIJEDU
o - 1. crpka o - 3. crpka
> Korak > Korak
i - 2. crpka, SC i - 1. crpka, SC
- 3. crpka, - 2. crpka
| at1>8h | ol | | at3>8h | ol |
NE \ Y DA NE \ 4 Y DA
& :I RESET BROJACA SATI RADA At1 (At1 = 0) | SC & =I RESET BROJACA SATI RADA At3 (At3 = 0) | SC
»> Korak > Korak
A A
|(4| A2=0 | ol |
=1
| A2 = SET (Brojat sati rada setiran) * | o]
NE I Y Y pa -
& » PUSTANJE CRPKI U POGON PREMA REDOSLIJEDU
- 2. crpka
» Korak
- 3. crpka, SC
- 1. crpka,
| a>s8h | ol |
NE ¥ _pa |
& » RESET BROJACA SATI RADA At2 (At2 = 0) | sc
> Korak
A
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Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ruéno
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1 3 4 | 5 6 7 8
|[POCETAK SEKVENCE
"] UPRAVLJANJA
- ZAPORNICA
ZATVORENA
I Razina vode u akumulacijskom jezeru > 116,3 m n.m. (kontinuirani signal) | Al
— & =I OTVARANJE ZAPORNICE (START ELEKTROMOTORA) | SC
i Korak T
I Razina vode u akumulacijskom jezeru £ 116,3 m n.m. (kontinuirani signal) | Al |
] & »{ STOP ELEKTROMOTORA | sc
Korak
I Razina vode u akumulacijskom jezeru £ 116,3 m n.m. (kontinuirani signal) | Al |
NE Y DA |
> ZATVARANJE ZAPORNICE (START ELEKTROMOTORA) | SC
Korak
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Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ruéno
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1 2 3 4 | 5 6 7 8
ODRZAVANJE RAZINE VODE U TLACNOJ POSUDI
. POCETAK
> RADA
Tlak u tla¢noj posudi P<11 bar Al
NE v v DA |
& » PUSTANJE KOMPRESORA U POGON scC
> Korak
J
Tlak u tlaénoj posudi P = 11 bar Al
NE v v DA |
& » PREKID RADA KOMPRESORA scC
Korak
J
Tlak u tla¢noj posudi P>12 bar Al
NE v v DA |
& » OTVARANJE ELEKTROMAGNETSKOG VENTILA ZA ISPUST ZRAKA scC
> Korak
J
Tlak u tlaénoj posudi P < 12 bar Al
NE v v DA
& :} ZATVARANJE ELEKTROMAGNETSKOG VENTILA ZA ISPUST ZRAKA scC
Korak
J
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Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ruéno
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Za PLC jedinicu crpne stanice potrebno je provesti sljedeCa parametriranja adresa:

- adresa za prijem signala iz centra daljinskog upravljanja (dozvola i blokada rada - pogonski rad u godiSnjem razdoblju lipnja - studeni),

NajviSe je dozvoljeno na hidrantsku mreZu uklopiti broj hidranata do protoka < 210 I/s

OSTALI NAZIVI:

At1 - brojac sati rada prve crpke
At2 - brojac¢ sati rada druge crpke
At3 - brojac¢ sati rada tre¢e crpke
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Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ruéno
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LEGENDA:

- Brtvene uvodnice-dvostruke unutarnjeg promjera 150 mm za
ugradnju u zid i prihvat tipskih kabelskih /cijevnih brtvenih
@ elemenata s vanjske strane, zabrtvljenost do 2.5 bar,
dimenzije okvira 220x220mm (S x v), kom 2,
u brtvene uvodnice ugraduju se sljedeci brtveni elementi

- Brtveni element za ugradnju u uvodnicu HSI 150 sa
gumenim segmentnim prstenima za prihvat do 3 kabela
promjera 22-56mm, zabrtvljenost do 2.5 bar, kom. 2
- Prazne neiskoristene otvore zabrtviti brtvenim ¢epovima
- Ugradnja na dubini 0.8 m od kote tla do donjeg ruba uvodnice
- Ugradnju prilagoditi poziciji ormara =CS+BFA01
Horizontalne kabelske ljestve dim. 300x60 mm ($ x v) sa zidnim nosacima i spojnom opremom
@ Vertikalne kabelske ljestve dim. 300x60 mm (S x v) sa spojnom opremom i nosivom opremom
@ Horizontalne kabelske ljestve dim. 200x60 mm ($ x v) sa spojnom i nosivom opremom
@ Vertikalne kabelske ljestve dim. 200x60 mm (8 x v) sa spojnom opremom i hosivom opremom

— == energetski kabeli 1 kV napajanja i upravljanja velikom hidrostanicom
=== energetski kabeli 1 kV napajanja i upravljanja malom hidrostanicom

il
| OTVORI U PODU dim:
|

- 550x300 mm (ispod ormara =CS+BFAOQ1 i =CS+BFA02),
- 400x300 mm (kom 2, ispod ormara =CS+BFA03)

- 370x300 mm (ispod ormara =CS+BFA04)

- 100x100 mm (pored ormara)

NAPOMENA:

* DO ELEKTROMOTORA ZASUNA TEMELJNOG ISPUSTA POTREBNO JE POLOZITI

SLJEDECE KABELE:

- NYY-J 5x4 mm?

- svjetlovodni multimode kabel 4G 50/125 OM2

DO AKUMULACIJSKOG JEZERA POTREBNO JE POLOZITI KABEL ZA SPOJ NA
MJERNO POTOPNI HIDROSTATSKI SENZOR ZA MJERENJE RAZINE VODE.
NAVEDENE KABELE POTREBNO JE POLOZITI U ZIDNE KABELSKE KANALICE DIM.
40x40 mm (kom. 1, POLAGANJE KABELA NYY-J 5x4 mm?) TE DIM.20x20 mm

(kom. 2, POLAGANJE SVJETLOVODNOG | KABELA ZA SENZOR) TE VODITI
PARALELNO SA TRASOM KABELSKIH POLICA DO ULAZA U BRTVENU UVODNICU.
PRI ULAZU U BPEHDRTVENU UVODNICU SVAKI OD NAVEDENOG KABELA
POTREBNO JE POLOZITI U REBRASTU FLEKSIBILNU (KABUPLAST) CIJEV
PROMJERA 50 mm TE VODITI TRASOM KAKO JE PRIKAZANO U

PRILOGU BR. 100.

Investitor - BJELOVARSKO-BILOGORSKA ZUPANIJA
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Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ruéno
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LEGENDA:
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Horizontalne kabelske ljestve dim. 300x60 mm (S x v) sa zidnim nosac¢ima i

spojnom opremom

Vertikalne kabelske ljestve dim. 300x60 mm ($ x v) sa spojnom i nosivom

opremom

Horizontalne kabelske ljestve dim. 200x60 mm (S x v) sa spojnom
i nosivom opremom
Vertikalne kabelske ljestve dim. 200x60 mm ($ x v) sa spojnom i nosivom

opremom

Energetski kabeli 1 kv napajanja i upravljanja velikom hidrostanicom
Energetski kabeli 1 kv napajanja i upravljanja malom hidrostanicom
= Energetski kabeli 1 kv napajanja i upravljanja komresorom za tlaénu posudu

i upravljacko signalni kabeli kontrole stanja tlaéne posude (tlak i razina vode)

[ 1 [ 1
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Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ruéno

LEGENDA:

- Brtvene uvodnice-dvostruke unutarnjeg promjera 150 mm za
ugradnju u zid i prihvat tipskih kabelskih /cijevnih brtvenih
@ elemenata s vanjske strane, zabrtvljenost do 2.5 bar,
dimenzije okvira 220x220mm (3 x v), kom 2,
u brtvene uvodnice ugraduju se sljedeci brtveni elementi

LUCTCT

- Brtveni element za ugradnju u uvodnicu HSI 150 sa
gumenim segmentnim prstenima za prihvat do 3 kabela
promjera 22-56mm, zabrtvljenost do 2.5 bar, kom. 2
- Prazne neiskoristene otvore zabrtviti brtvenim &epovima
- Ugradnja na dubini 0.8 m od kote tla do donjeg ruba uvodnice
- Ugradnju prilagoditi poziciji ormara =CS+BFAO01

Horizontalne kabelske ljestve dim. 300x60 mm ($ x v) sa zidnim nosacima i
spojnom opremom

@ Vertikalne kabelske ljestve dim. 300x60 mm (§ x v) sa spojnom i nosivom
opremom

@ Horizontalne kabelske ljestve dim. 200x60 mm ($ x v) sa spojnom

®

i nosivom opremom
Vertikalne kabelske ljestve dim. 200x60 mm ($ x v) sa spojnom i nosivom
1 opremom

=CS =CS =CS =CS =CS

+BFA05 +BFA04 +BFA03 +BFAO02 +BFA01 . . o o . . .
Energetski kabeli 1 kv napajanja i upravljanja velikom hidrostanicom

Energetski kabeli 1 kv napajanja i upravljanja malom hidrostanicom
Energetski kabeli 1 kv napajanja i upravljanja komresorom za tlaénu posudu
i upravljacko signalni kabeli kontrole stanja tlaéne posude (tlak i razina vode)

© Elektroprojekt d.d. - pridrzava sva neprenesena prava
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LEGENDA:

Horizontalne kabelske ljestve dim. 300x60 mm (S x v) sa zidnim nosacima i
spojnom opremom

@ Vertikalne kabelske ljestve dim. 300x60 mm (8 x v) sa spojnom i nosivom
opremom

@ Horizontalne kabelske ljestve dim. 200x60 mm (§ x v) sa spojnom
i nosivom opremom

@ Vertikalne kabelske ljestve dim. 200x60 mm (§ x v) sa spojnom i nosivom
opremom

= == Energetski kabeli 1 kv napajanja i upravljanja velikom hidrostanicom

— ==== Energetski kabeli 1 kv napajanja i upravljanja malom hidrostanicom

----- Energetski kabeli 1 kv napajanja i upravljanja komresorom za tlaénu posudu
i upravljacko signalni kabeli kontrole stanja tlacne posude (tlak i razina vode)
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Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ruéno
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LEGENDA:

Horizontalne kabelske ljestve dim. 300x60 mm (8 x v) sa zidnim nosacima i
spojnom opremom

@ Vertikalne kabelske ljestve dim. 300x60 mm ($ x v) sa spojnom i nosivom
opremom

@ Horizontalne kabelske ljestve dim. 200x60 mm (S x v) sa spojnom
i nosivom opremom

@ Vertikalne kabelske ljestve dim. 200x60 mm (§ x v) sa spojnom i nosivom
opremom

== == Energetski kabeli 1 kv napajanja i upravljanja velikom hidrostanicom

=——= Energetski kabeli 1 kv napajanja i upravljanja malom hidrostanicom

=== Energetski kabeli 1 kv napajanja i upravljanja komresorom za tlaénu posudu
i upravljacko signalni kabeli kontrole stanja tlacne posude (tlak i razina vode)

NAPOMENA:

* DO ELEKTROMOTORA ZASUNA TEMELJNOG ISPUSTA POTREBNO JE POLOZITI
SLJEDECE KABELE:
- NYY-J 5x4 mm?
- svjetlovodni multimode kabel 4G 50/125 OM2
DO AKUMULACIJSKOG JEZERA POTREBNO JE POLOZITI KABEL ZA SPOJ NA
MJERNO POTOPNI HIDROSTATSKI SENZOR ZA MJERENJE RAZINE VODE.

NAVEDENE KABELE POTREBNO JE POLOZITI U ZIDNE KABELSKE KANALICE DIM.

40x40 mm (kom. 1, POLAGANJE KABELA NYY-J 5x4 mm?) TE DIM.20x20 mm
(kom. 2, POLAGANJE SVJETLOVODNOG | KABELA ZA SENZOR) TE VODITI

PARALELNO SA TRASOM KABELSKIH POLICA DO ULAZA U BRTVENU UVODNICU.

PRI ULAZU U BPEHDRTVENU UVODNICU SVAKI OD NAVEDENOG KABELA

POTREBNO JE POLOZITI U REBRASTU FLEKSIBILNU (KABUPLAST) CIJEV
PROMJERA 50 mm TE VODITI TRASOM KAKO JE PRIKAZANO U
PRILOGU BR. 100.

| L

|

WV 4 clektroprojekt

projektiranje, konzalting i inZenjering d.d.
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LEGENDA:

- Brtvene uvodnice-dvostruke unutarnjeg promjera 150 mm za
ugradnju u zid i prihvat tipskih kabelskih /cijevnih brtvenih
elemenata s vanjske strane, zabrtvljenost do 2.5 bar,
dimenzije okvira 220x220mm (3 x v), kom 1,

u brtvene uvodnice ugraduju se sljedeci brtveni elementi

- Brtveni element za ugradnju u uvodnicu HSI 150 sa
gumenim segmentnim prstenima za prihvat do 3 kabela
promjera 22-56mm, zabrtvljenost do 2.5 bar, kom. 1

- Prazne neiskoriStene otvore zabrtviti brtvenim ¢epovima

- Brtvena uvodnica-dvostruka unutarnjeg promjera 150 mm za
ugradnju u zid i prihvat tipskih kabelskih /cijevnih brtvenih
elemenata s vanjske strane, zabrtvljenost do 2.5 bar,
dimenzije okvira 220x220mm (8 x v), kom 1,

u brtvene uvodnice ugraduju se sljedeci brtveni elementi

- Brtveni element za ugradnju u uvodnicu HSI 150 sa
gumenim segmentnim prstenima za prilagodbu promjeru
do 9 kabela @ 6-25 mm, zabrtvljenost do 2.5 bar, kom. 1

- Prazne neiskoristene otvore zabrtviti brtvenim ¢epovima

@ Horizontalne kabelske ljestve dim. 100x60 mm (S x v) sa stropnim nosacima nosacima i spojnom opremom

NN energetski kabeli za napajanje elektromotora zapornice

----------- Svjetlovodni multimode kabel za upravljanje i signalizaciju stanja elektromotora zapornice
----------- LAN Cat6 kabel za upravljanje i signalizaciju stanja elektromotora zapornice
+RO1 Ormar sa ugradenom opremom napajanja, upravljanja i signalizaciju stanja elektromora
zapornice na temeljnom ispustu
NAPOMENA:

*

Predvidjeti otvor (kom. 2) u betonu za prolaz kabela promjera 50 mm te u otvore poloziti
zastitne rebraste PEHD cijevi.

Kabele napajanja i upravljanja od izlaza iz betona do spoja na upravljacku jedinicu
elektromotora zapornice poloZiti u zastitnu rebrastu PEHD cijev promjera 50 mm.
Previdene otvore u betonu potrebno je zabrtviti.
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+RO1

LEGENDA:

- Brtvene uvodnice-dvostruke unutarnjeg promjera 150 mm za
ugradnju u zid i prihvat tipskih kabelskih /cijevnih brtvenih
elemenata s vanjske strane, zabrtvljenost do 2.5 bar,
dimenzije okvira 220x220mm (8 x v), kom 1,

u brtvene uvodnice ugraduju se sljedeci brtveni elementi

- Brtveni element za ugradnju u uvodnicu HSI 150 sa
gumenim segmentnim prstenima za prihvat do 3 kabela
promjera 22-56mm, zabrtvljenost do 2.5 bar, kom. 1

- Prazne neiskoristene otvore zabrtviti brtvenim ¢epovima

e B =T )
r4 N . . -
W, S %% - Brtvena uvodnica-dvostruka unutarnjeg promjera 150 mm za

ugradnju u zid i prihvat tipskih kabelskih /cijevnih brtvenih
elemenata s vanjske strane, zabrtvljenost do 2.5 bar,
dimenzije okvira 220x220mm ($ x v), kom 1,

u brtvene uvodnice ugraduju se sljedeci brtveni elementi

- Brtveni element za ugradnju u uvodnicu HSI 150 sa
gumenim segmentnim prstenima za prilagodbu promjeru
do 9 kabela @ 6-25 mm, zabrtvljenost do 2.5 bar, kom. 1

- Prazne neiskoriStene otvore zabrtviti brtvenim ¢epovima

© Horizontalne kabelske ljestve dim. 100x60 mm ($ x v) sa stropnim nosacima nosacima visine 300 mm i spojnom
opremom

NN energetski kabeli za napajanje elektromotora zapornice

Svjetlovodni multimode kabel za upravljanje i signalizaciju stanja elektromotora zapornice

----------- LAN Cat6 kabel za upravljanje i signalizaciju stanja elektromotora zapornice
(Kabel poloziti u zastitnu rebrastu cijev promjera 20 mm)
+RO Ormar sa ugradenom opremom napajanja, upravljanja i signalizaciju stanja elektromora

zapornice na temeljnom ispustu
NAPOMENA:

*

Predvidjeti otvor (kom. 2) u betonu za prolaz kabela promjera 50 mm te u otvore poloZiti
zastitne rebraste PEHD cijevi promjera 50 mm.

Kabele napajanja i upravljanja od izlaza iz betona do spoja na upravljacku jedinicu
elektromotora zapornice poloziti u zastitnu rebrastu cijev

Previdene otvore u betonu potrebno je zabrtviti.
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Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ruéno
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LEGENDA:

TEKST.OZN. | GRAF.SIMB.

TIP SVJETILJKE

A1 —-_

Trevos FUTURA 2.4ft PCC Al 8800/840

A2

A2

Philips CoreLine Highbay Gen5 BY120P G5 LED150S/840 PSU WB

© Elektroprojekt d.d. - pridrzava sva neprenesena prava

/\Q/\ NADZBUKNA SERISKA INSTALACIJSKA SKLOPKA, 10 A, 250 V;

NAPOMENA:

H? NC TIPKALO ZA NUZNI ISKLOP

SVJETILJKE A1 UGRADITI U PODZEMNI DIO, ISPOD NOSIVE GREDE
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Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ruéno

© Elektroprojekt d.d. - pridrzava sva neprenesena prava

=
S2 %@
// \
VAN S3nd
/! N
// \\\
S3
ﬁ“
—
U) ] =
N [>=51 =L M
| |
o
| |
| |
1
| |
| |
L]
O
LEGENDA:
[ B [ B
TEKST.OZN. |GRAF.SIMB. | TIP SVJETILJKE
S1 =EJ Awex EXIT L ETL/6W/B/3/SA/AT/WH- nadgradna montaza
S92 o Awex HELIOS HL HL/1W/B/3/SA/AT/OP - smijer kretanja ravno- zidna
? nadgradna montaza L J L J
33 S3Em Awex HELIOS HLVHL/‘IW/B/S/SA/AT/OP - smjer kretanja lijevo - zidna
nadgradna montaza
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Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ruéno
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© Elektroprojekt d.d. - pridrzava sva neprenesena prava

LEGENDA:

NADZBUKNA PRIKLJUCNICA 3P+N+PE SA ZASTITNIM KONTAKTOM,
L|J 16 A, 415V, IP 44

Lll NADZBUKNA PRIKLJUCNICA 1P+N+PE SA ZASTITNIM KONTAKTOM,
16 A, 250V, IP 44

(]—7L NC TIPKALO ZA NUZNI ISKLOP, UGRADNJA NA ZID

NAPOMENA:

*  UTICNICU UGRADITI NA ZID U PODZEMNOM DIJELU
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Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ru¢no

© Elektroprojekt d.d. - pridrzava sva neprenesena prava

LEGENDA:
e ——— - vanjski uzemljiva¢ (Fe/Zn traka 30x4 mm)
ukopan u zemlju na dubini 0.8 m
) - medusobni spoj uzemljivackih traka
a - spoj na metalne mase
B——&——+f  -ograda
[ B [ B
L _ | _
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Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ruéno
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Spoj na vanjsko

< D Odvod na prizemlje

/

Spoj na vanjsko
uzemljenje

| v

I Spoj na metalne
mase na prizemlju
| zgrade (okviri vrata)

uzemljenje

I Spoj na horizontalne

/ kabelske ljestve

O
O

<)

Odvod na prizemlje

Spoj na vanjsko
uzemljenje

Spoj na metalne
mase na prizemlju
zgrade (okviri vrata)

S

Spoj na vanjsko
uzemljenje

Spoj na vanjsko
uzemljenje

LEGENDA:

L |

Temeljni uzemljiva¢ (Fe/Zn traka 30x4 mm)
Sabirni uzemljiva¢ (Fe/Zn traka 30x4 mm)

Spoj za izjednacgenje potencijala (nazubljene podlozne plocice izmedu prirubnih
spojeva cjevovoda i HO7V-K vodici Zutozelene boje presjeka 50 mm?i 16 mm? za
spojeve izmedu metalnih masa)

Spoj na metalnu masu
Spoj dvije uzemljivackih traka
Obujmica za uzemljenje cijevi

Svornik za povezivanje temeljnog i unutarnjeg
ili temeljnog i vanjskog uzemljivaca

L |

WV 4 clektroprojekt

projektiranje, konzalting i inZzenjering d.d.

Investitor - BJELOVARSKO-BILOGORSKA ZUPANIJA

Dr. Ante Star&evi¢a 8, 43000 Bjelovar
OIB: 12928625880

’ HR/_1 0000 Zagreb, Alexandera von Humboldta 4 -
O1B: 48197173493 Gradevina  gUSTAV NAVODNJAVANJA KAPELICA - KANISKA IVA

) Marko Gréi¢, Dio
Projektant ; ) gradevine
stru¢.spec.ing.el.
_ Marko Buric, Razina ) ) L
Suradnik . Izvedbeni projekt - Elektrotehnicki
I Strukovna
mag.ing.el. odrednica
. Zarko Pejic, Projekt  SUSTAV NAVODNJAVANJA KAPELICA - KANISKA IVA
Kontrolirao
dipl.ing.el.
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Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ruéno
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LEGENDA:
- vanjski uzemljiva¢ (Fe/Zn traka 30x4 mm)
ukopan u zemlju na dubini 0.8 m

- temeljni uzemljiva¢ (Fe/Zn traka 30x4 mm)

- sabirni uzemljiva¢ (Fe/Zn traka 30x4 mm)

- gromobranski vodi¢ na krovu Al @8 mm
(polumier savijanja koljenja = 200 mm,
promjena smjera ne smije biti ve¢a od 90°)

- cjevna obujica

- svornik za uzemljenje

) - medusobni spoj uzemljivackih traka i gromobranskih
vodi€a

- spoj za izjednacenje potencijala (spoj za izjednacenje potencijala
(nazubljene podlozne plogice izmedu prirubnih spojeva cjevovoda i
HO7V-K vodici Zutozelene boje presjeka 50 mm?i 16 mm? za spojeve
izmedu metalnih masa)

a - spoj na metalne mase

MSy4

- mjerni spoj

A o & o
¢
NAPOMENA:;
100
- spoj temeljnog uzemljivaa na armaturu je svaka 2 m.
- izmedu svakog prirubnog spoja cjevovoda potrebno je ugraditi nazubljenu
podloznu plo€icu za izjedna&enje potencijala
[ B [ B
L _ L _
I klt = kt Investitor BJELOVARSKO-BILOGORSKA ZUPANIJA
'A e e . ro p rOJe Dr. Ante Starcevi¢a 8, 43000 Bjelovar
&P DIN00 Ysreh, Aexandera von Humbekat 4 OIB: 28921383001
O T Gradevina SUSTAV NAVODNJAVANJA KAPELICA - KANISKA IVA
Projektant Marlfo GrC|_c,
stru€.spec.ing.el. Dio
Suradnik m:g‘%ggia gF;{ra(.jevine .
— azina razrade - . . .
P . Zarko Pejic, Strukovna odrednica Izvedbeni projekt - Elektrotehnicki
ontrolirao | ‘& - -
dipl.ing.el. Projekt SUSTAV NAVODNJAVANJA KAPELICA - KANISKA IVA
Glavni Nenad Hecek,
projektant | dipl.ing.grad. Mapa CRPNA STANICA - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
Datum Mijesto Izmjena Format Mijerilo  |Sadrzaj «
A3 UZEMLJENJE | GROMOBRANSKA ZASTITA
09.2024. | Zagreb 0 (0,12 m?) 1:50 - PRESJEK A-A
Oznaka projektne mape Prilog List 2
E4-F87.00.03-E01.0 | 401 |sied 3




Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ruéno

© Elektroprojekt d.d. - pridrzava sva neprenesena prava
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LEGENDA:

- vanjski uzemljiva¢ (Fe/Zn traka 30x4 mm)
ukopan u zemlju na dubini 0.8 m

- temeljni uzemljiva¢ (Fe/Zn traka 30x4 mm)

- sabirni uzemljiva¢ (Fe/Zn traka 30x4 mm)

- gromobranski vodi¢ na krovu Al @8 mm
(polumier savijanja koljenja = 200 mm,
promjena smjera ne smije biti ve¢a od 90°)

- cjevna obujica

- svornik za uzemljenje

) - medusobni spoj uzemljivackih traka i gromobranskih
vodi€a

- spoj za izjednacenje potencijala (spoj za izjednacenje potencijala
(nazubljene podlozne plogice izmedu prirubnih spojeva cjevovoda i
HO7V-K vodici Zutozelene boje presjeka 50 mm?i 16 mm? za spojeve
izmedu metalnih masa)

a - spoj na metalne mase

MSy4

- mjerni spoj

NAPOMENA:

- spoj temeljnog uzemljivaa na armaturu je svaka 2 m.

- detalj spoja temeljnog uzemljivata na armaturu prikazan je u prilogu br. 500

- detalj A koji prikazuje spoj svornika sa vanjskim i temeljnim uzemljivaCem
prikazan je u prilogu br. 500

- izmedu svakog prirubnog spoja cjevovoda potrebno je ugraditi nazubljenu
podloznu plo€icu za izjedna&enje potencijala

[ B [
| _ L
I kt r r - kt Investitor BJELOVARSKO-BILOGORSKA ZUPANIJA
'A %.ekﬁm.e kong“np i ig!.g p Dr. Ante Staréevic¢a 8, 43000 Bjelovar
- IF-)|R/JWOOOO Zjaéreb, A\exancgiera von HJumbc%dté 4 OIB: 28921383001
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Projektant Marlfo GrC|_c,
stru€.spec.ing.el. Dio
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- = — azina razraae - H H _ s
P . Zarko Pejic, Strukovna odrednica Izvedbeni projekt - Elektrotehnicki
ontrolirao | ‘4 Li | - -
dipl.ing.el. Projekt SUSTAV NAVODNJAVANJA KAPELICA - KANISKA IVA
Glavni Nenad Hecek,
projektant | dipl.ing.grad. Mapa CRPNA STANICA - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
Datum | Mjesto | lzmjena | Format | Mierilo |Sadrzaj UZEMLJENJE | GROMOBRANSKA ZASTITA
A3
09.2024. | Zagreb 0 (0,12 m?) 1:50 - PRESJEK B-B
Oznaka projektne mape Prilog List 3
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LEGENDA:

—_—— = — - vanjski uzemljiva¢ (FeZn traka 30x4 mm)
ukopan u zemlju na dubini 0.8 m

© Elektroprojekt d.d. - pridrzava sva neprenesena prava

(poloziti uz kabele u duljini cca 10 m, uvesti u
Saht pomocu svornika prikazanog na listu br. 2)

_— - sabirni uzemljiva¢ (FeZn traka 25x4 mm)

O [ - cjevna obujica

@ - - svornik za uzemljenje

® o - medusobni spoj uzemljivackih traka i gromobranskih
vodica
+RO -
a - spoj na metalne mase
*%*
D =
TF ¥ Q - HO7V-K vodici za izjednaCene potencijala Zutozelene boje
— T I O R N B B B B B
| T I Y O O B R B B B NAPOMENA:
| T I Y O O B R B B B
[ T I Y O O B R B B B
— ftttttttttttttt * spojiti na metalni poklopac pomocu stezaljke za uzemljenje
— IR * spgjiti na I:iO?V-K vodi§ 2gtozelene boje presjeka 16 mm?
| * R EEEREEERE koji se veZe na PE sabirnicu unutar ormara +RO.
|| T I O R N B B B B B PE sabirnicu untuar ormara +RO potrebno je povezati istim vodi¢em
[ | 1 O O B B O na metalnu masu ormara
[ | T I Y O O B R B B B
|| T I Y O O B R B B B
|| T I O R N B B B B B
|| O O A
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Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ruéno



LEGENDA:

- sabirni uzemljiva¢ (FeZn traka 25x4 mm)

O [ ] - cjevna obujica

& HH

- svornik za uzemljenje (dubina ukapanja 0.8 od
tla do centra osi )

() - medusobni spoj uzemljivackih traka i gromobranskih
+RO vodiCa
a - spoj na metalne mase
11 565 ﬂ - HO7V-K vodici za izjednacene potencijala Zutozelene boje
T 4 presjeka < 16 mm?2
S~ HT—F—
S~
S~ - NAPOMENA:
~ L
S~
S~ A 1} T | A D204 [
oS- * Spojiti na metalni poklopac pomocu stezaljke za uzemljenje
/ ** Spaijiti na HO7V-K vodi¢ Zutozelene boje presjeka 16 mm?
/// koji se veze na PE sabirnicu unutar ormara +RO.
/// PE sabirnicu untuar ormara +RO potrebno je povezati istim vodi¢em
H H /y na metalnu masu ormara
//
//
//
— | /;/
| -
;e
iiiiiiiiiii H B == _ e 7
L /I [ 1] | - -7
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Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati rué¢no




Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ruéno
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LEGENDA:
——————— - temeljni uzemljiva¢ (FeZn traka 30x4 mm)
— = — - gromobranski vodi¢ na krovu (Al @8 mm)
°® - medusobni spoj uzemljivackih traka i gromobranskih
vodiCa
/ - spajanje na mjerni spoj
/ /
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Kontrolirao
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Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ruéno
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L1

LEGENDA:

MSy+

_

- vanjski uzemljiva¢ (Fe/Zn traka 30x4 mm)
ukopan u zemlju na dubini 0.8 m

- gromobranski vodi¢ na krovu (Al @8 mm)

- medusobni spoj uzemljivackih traka i gromobranskih

vodi¢a

- mjerni spoj

L

_

V.a
L 4

elektroprojekt

projektiranje, konzalting i inZzenjering d.d. :
HR/10000 Zagreb, Alexandera von Humboldta 4 OIB 1 2928625880
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I Strukovna
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Kontrolirao
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Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ruéno
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LEGENDA:

MSy,

L |

- vanjski uzemljiva¢ (Fe/Zn traka 30x4 mm)
ukopan u zemlju na dubini 0.8 m

- gromobranski vodi¢ na krovu (Al @8 mm)

- medusobni spoj uzemljivackih traka i gromobranskih
vodi¢a

- mjerni spoj

L

|

WV 4 clektroprojekt

projektiranje, konzalting i inZenjering d.d.
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Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ruéno

LEGENDA:
_— — - vanjski uzemljiva¢ (Fe/Zn traka 30x4 mm)
ukopan u zemlju na dubini 0.8 m
— = - - gromobranski vodi¢ na krovu (Al @8 mm)
° - medusobni spoj uzemljivackih traka i gromobranskih

vodica

MSm - mjerni spoj
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Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ruéno

© Elektroprojekt d.d. - pridrzava sva neprenesena prava
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rov za polaganje uzemljivaCa
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S 3 LEGENDA:
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o <. 4 4 - 1 - DOBRO VODLJIVA ZEMLJA
o
~ a4 .
T e a4 2 -Fe/Zn TRAKA 30 x 4 mm
3 2 4
@ A 3 - MATERIJAL IZ ISKOPA
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3
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o
o
NAPOMENA:
- iz zemlje pod (1) i (3) ukloniti sve krupne komade (kamenje, metalne
i druge ostre predmete...) koji bi mogli osteti uzemljivacku traku i
zatim stladiti u slojevima.
- uzemljiva€ poloziti u dobro vodljivo tlo
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B KABELSKA STOPICA KABELSKA STOPICA |
PRESJEK "METAL PRODUKT" d1 d2 PRESJEK "METAL PRODUKT" d1 d2
CuVODICA | TIPPROIZV. | KAT.BR. | (mm) | (mm) CuVODICA | TIPPROIZV. | KAT.BR. | (mm) | (mm)
KSB-C-6/5 | MP 102001, 3,8 53 KSB-C-95/10 |MP 102044 | 13,5 | 105
6 mm? KSB-C-6/6 | MP 102002| 3,8 6,5 95 mm? KSB-C-95/12 |MP 102046| 13,5 | 12,7
KSB-C-6/8 | MP 102004 3,8 8,5 KSB-C-95/16 |MP 102048| 135 | 17,0
10 mm? KSB-C-10/6 | MP 102006 | 4,5 6,5 KSB-C-120/10 | MP 102050 | 155 | 10,5
KSB-C-10/8 | MP 102008 | 4,5 8,5 120 mm?2 | KSB-C-120/12 |MP 102052| 155 | 12,7
KSB-C-16/6 | MP 102010| 55 65 KSB-C-120/16 | MP 102054 | 155 | 17,0 _
16 mm? KSB-C-16/8 | MP 102012| 55 8,5 KSB-C-150/10 | MP 102056| 17 | 10,5 @
KSB-C-16/10| MP 102014| 55 | 10,5 150 mm2 | KSB-C-150/12| MP 102058 | 17 | 12,7 - T F
KSB-C-25/6 | MP 102 016 7 6.5 KSB-C-150/16 | MP 102 060 17 17,0 8
C o5 ) KSB-C-25/8 | MP 102 018 7 85 KSB-C-150/16 | MP 102 062 17 21,0 <§(
mm ’
KSB-C-25/10| MP 102020 7 10,5 KSB-C-185/10 |MP 102064| 19 | 10,5 W
KSB-C-25/12| MP 102022| 7 12,7 185 mm?2 | KSB-C-185/12| MP 102066| 19 | 12,7 a
KSB-C-185/16 |MP 102068 | 19 | 17,0
KSB-C-35/8 | MP 102024 | 8,2 8,5 :
35mm? | KSB-C-35/10| MP 102026| 82 | 105 KSB-C-185/20 | MP 102070) 19 | 21,0
KSB-C-35/12| MP 102028| 82 | 127 KSB-C-240/12 | MP 102 074 | 21,5 | 12,7
|| 240 mm? | KSB-C-240/16 |MP 102076| 21,5 | 17,0
KSB-C-50/8 | MP 102 030| 10 8,5 ' ’
50mm? | KSB-C-50/10| MP 102032| 10 | 105 KSB-C-240/20 | MP 102078 | 21,5 | 21,0
KSB-C-50/12| MP 102034| 10 | 12,7 KSB-C-300/12 | MP 102080 | 24,5 | 12,7
KSB-C-70/8 | MP 102 036| 115 85 300 mm? KSB-C-300/16 | MP 102082 | 24,5 17,0
20 mm? KSB-C-70/10| MP 102 038 11:5 10:5 KSB-C-300/20 | MP 102084 | 245 21,0 A
KSB-C-70/12| MP 102040 11,5 | 12,7 400 mm2 | KSB-C-400/16 | MP 102086 | 27,5 | 17,0 Y
D KSB-C-70/16| MP 102042\ 11,5 | 17,0 KSB-C-400/20 | MP 102 088 | 27,5 | 21,0 @ ]
NAPOMENA:
- Kabelska Cu stopica odabire se iz tablice prema presjeku spojnice (zeleno-zuti vodic¢)
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A KRIZNA SPOJNICA ZA SPOJ SPOJNICA ZA Fe/Zn TRAKU 30x4 mm
DVAJU TRAKA | ARMATURNO ZELJEZO

PREMOSNI KABEL

Izolirani HO7V-K vodi¢ 16 mm?

Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ruéno

ini Armaturno Zeljezo (zeleno - zuto)
|| Fe/Zn traka 30x4 mm Fe/Zn traka 30x4 mm Spojnica J
_M8 ; — 1
B s et S rot St % ﬂ ﬂ Kabelska Cu stopica s
e’ e’ \ Fe/Zn traka 30x4 mm provrtom za M10
( % b K
pa: N

Izolirani HO7V-K vodi¢ 16 mm?
(zeleno - zuto)

Fe/Zn traka 30x4 mm

C
M8
- —
D o
N7 N
PRINCIP PREMOSTENJA METALNIH MASA PREMOSNIM KABELOM
\
Y Y Fe/Zn traka 30x4 mm
D L/ L/
. Pletenica
NAPOMENA: _ Metalna masa
Spojnicom na svakih 2 m povezati armaturno zeljezo
i Fe/Zn traku30x4 mm temeljnog uzemljivaca.
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SPOJ DVA Al UZETA MJERNI SPOJ
[ ] Al uze promjera 8 mm
Al uZe promjera 8 mm
N V4
D N/ N/
44 krizna spojnica za spoj Miema krizna spojnica za
-+ dva Al uZeta promjera oz uieta promjere 8 mm
8 mm
D D
% \L/
| FelZn traka 30x4 mm
Al uze promjera 8 mm
Zastitna obloga
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Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ruéno

© Elektroprojekt d.d. - pridrzava sva neprenesena prava

stup ograde

SPOJ OGRADE NA UZEMLJIVACKU MREZU

300

800

100_

krizna spojnica

DETALJ "A"

ogradni paneli pocin€ano i

i plastificirano

SPOJ OGRADNIH PANELA NA STUP OGRADE

UZEMLJENJE VRATA OGRADE

DETALJ "B"

kontaktna spojnica

AR DD P

Fe/Zn traka 30x4 mm

uzemljivacka Fe/Zn traka 30x4 mm

Fe/Zn traka 30x4 mm

o
o
©

DETALJ "C"

kontaktna

spojnica

pocinana zica
ograde @ 5 mm

pocin¢ana zica
ograde @ 5 mm

== 41‘ i S'AI
\ uzemljivacka Fe/Zn traka 30x4 mm

800

2R 25
55 hede
/ : -

krizna spojnica

DETALJ "D"

‘ Cu pletenica 35 mm?
stup ograde S > i
™~ ™
3 HO7V-K premosni
| vodi¢ 16 mm?
T
* . .
@ kabelska stopica kabelska stopica kabelska stopica
- 3
| \ /
| stup ograde —_J
Fel/Z ki 4 l—
e/Zn traka 30x4 mm | stuip ograde Fe/Zn traka 30x4 mm
g BN= Fe/Zn traka 30x4 mm N stup ograde okvir metalnih vrata
|
|
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Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ruéno

© Elektroprojekt d.d. - pridrzava sva neprenesena prava
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kabelske ljestve
kabelska stopica
HO7V-K 16 mm? premosni vodi¢
kabelska stopica
HO7V-K 16 mm? vodié za uzemljenje
kabelska stopica
vod (sabirnica) za izjednacenje potencijala FeZn traka 30x4 mm
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_— — | /
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Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ruéno
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POGLED A-A POGLED B-B
DUZINA: ~40 m DUZINA: ~50 m
| 550 | | 400 |
\ |
LEGENDA: ;%é&)o - LEGENDA:
"4 "4 "4
o s )
a 1  Fi itni lia ili piiesak 5 @@@
ino usitnjena zemlja ili pijesa 1 PEHD ta k last cii
2 Energetski kabeli 3x(NYCWY 4x95/50 mm?) S YOO O )HY promjer;bggsnfmabu" astcuev
3 Dodatna mehaniéka - upozoravajuéa traka >‘q>‘q>w 11 Analogni mjerni kabel za spoj na
- g S;ggi?;\g?&ggjzlvftzké pa A\ A O 7 hidorstatski mjerni senzor
< >D< >D< > u akumulacijskom jezeru
% (>4 (>4 S 1.2 Svjetlovodni multimode kabel
= S >QOQO (U-DQ(ZN)BH 4G50/125)
c9) o) 0o < 1.3 Energetski 1 kV kabel napajanja zapornice
N . (NYY-J 5x4 mm?)
2  Upozoravajuc¢a PVC traka
3 Nabijeni materijal iz iskopa
. 4  Dodatna mehanicka upozoravajuca traka
o
o
o
=}
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2 POGLED C-C POGLED D-D
O
DUZINA: ~ 55 m DUZINA: ~ 50 m
‘ 400 ‘ ‘ 400 ‘
B | | | |
Fo e Uel Fo Yo Vel
N @le@lw; LEGENDA: N @lw@lw; LEGENDA:

= = - -
% % % %:[ 1 PEHD rebrasta kabuplast cijev §
|| promjera 50 mm % % % 1 PEHD rebrasta kabuplast cijev
>C?> C% C% 4 1.1 Apalogni mjerpi kgbel za spoj na >D(> DO DO 4 promjera 50 mm
7@@ hidorstatski mjerni senzor 7@@ 1.2 Svjetlovodni multimode kabel
| /Y /N u akumulacijskom jezeru 1 /N 7N (U-DQ(ZN)BH 4G50/125)
S S ') 2 Dodatna mehanicka upozoravajuca traka oS oS - 1.3 Energetski 1 kV kabel napajanja zapornice
> ;G ;G (o 3 3 Nabijeni materijal iz iskopa > :G :G (o< 3 (NYY-J 5x4 mm?2)
S j@ 4 Upozoravajuca PVC traka 8 D@ 2  Dodatna mehanitka upozoravajuéa traka
C © © 3 Nabijeni materijal iz iskopa
>® o 4 Upozoravajuéa PVC traka
& & & 2 2
o }CD( YO YO 1 NAPOMENA: 1
o = = =
|| Pri ulazu u akumulacijsko jezero kabel je potrebno voditi u zastitnoj
cijevi.
o >C% S C% Hidrostatski mjerni senzor potrebno je poloZiti na najnizu to¢ku u zahvatnoj
= 7@@% gradevini.
A /~ /N /N Ucvrscenje kabela pri ulazu u vodu za dno te za betonsku konstrukciju A
y zahvatne gradevine kao i spoj na hidorstatski mjerni senzor provesti pomoc¢u
// odgovarajuée nosivo spojne opreme prema uputama od strane proizvodaca. /
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Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ruéno
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Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ruéno
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Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ru¢no
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Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ru¢no
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Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ru¢no
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Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ru¢no
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Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ru¢no
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Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ruéno
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Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ru¢no
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Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ruéno
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Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ruéno
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Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ru¢no
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Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ru¢no
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Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ru¢no
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Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ru¢no
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Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ru¢no
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Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ruéno

© Elektroprojekt d.d. - pridrzava sva neprenesena prava

1 3 | 5 ! 8
+RO1
L1 L1
L2 L2
L3 L3
—| ™
(e
-S0 F/ X\
18A " o) <) © PO
0-1 -Q100 |
C10A
L5
- > >
AN| <
-G201
) () 0
Vanjska Bateriski
baterija konektor 2
24V 24V = 20A Max
[e]o]fole)
M @0 ©) 7| Dalinsd
24V O ! UKIj./Iskj.
=31A (+) Bat. u radu (2)
344 < () Bat uradu (2) O(->:'\ Sateria BATERIA
+) Zamj. bat (2
34.5 (*) - (2) O(+)'\ Zamieniti
34.4 (-) Zamj. bat (2) O(_)_, bateriju
-G101 345 <(1)0dsp. bat @) || 5,
X Odspoi
ABLS1A24031 344 (-) Odsp. bat (2) O('>:‘\ baé‘r)i?éena
345 (+) Prazn. bat (2) O(")'\ i
34.4 (-) Prazn. bat. (2) o0 - baterija
100-240~ DC Input  DC Output
L N PE ) 60 ®H 0
000 =3O O QO @
AN| ™
X0 +24 VDC 333
0VDC 333
N N
SPE_ | I N PE> 331
—| N| ™ w
dla| ) zla
< | S S < =
o o © ol o
AN N N AN N
C|C|C| O|C
0 v v n v
INENENEENEN
N N N N N
NAPAJANJE SA
+BFA02
Projektant Marko Gréi¢, Mijesto Datum [investitor BJELOVARSKO-BILOGORSKA ZUPANIJA Gradevina ~ SUSTAV NAVODNJAVANJA KAPELICA - KANISKA IVA | Mapa ~ CRPNA STANICA - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
strué.spec.ing.el. Dr. Ante Starceviéa 8, 43000 Bjelovar Sadrzaj STRUJNE SHEME
Suradnik mgék% glélilc, Zagreb | 09.2024. OIB: 12928625880 Dio . vine -ORMAR =CS +RO1
Kontrolirao gﬁ)ﬁhﬁg?:llié’ lzmjena Mjerilo elekt roprojekt Starz%ikz%baaazrade " lzvedbeni projekt - Elektrotehni¢ki Oznaka projektne mape Prilog List
Glavni Nenad HeGek, 00 projektiranje, konzalting i inZenjering d.d. Projekt SUSTAV NAVODNJAVANJA KAPELICA - KANISKA IVA E 4_F870003_E01 0 600 Slijedi

projektant

dipl.ing.grad.

HR/10000 Zagreb, Alexandera von Humboldta 4
OIB: 48197173493




Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ruéno
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Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ru¢no
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Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ru¢no
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Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ru¢no
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Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ru¢no
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Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ru¢no
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Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ru¢no
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Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ru¢no
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Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ru¢no

© Elektroprojekt d.d. - pridrzava sva neprenesena prava

1 2 3 4 | 5 6 ! 8
=CS+BFA04
Control Unit Digitalni izlazi FP2 Control Unit Digitalni izlazi FP2
-AO1 | -A01 |
-R1 % ————— -RZ\
R1A R1B R1C R2A R2C
@] ﬁ) @] @] @]
-P402 (X) -P400 -P401
crvena o h zelena o
N
N ™
-X400 -X400
o~ ~ ~ o~ o~
< [©) &) < (@) o~
- — 2 N N o
'4 x ¥ x 4 <
+ + 0 + + ¥
- 9 o = © v
=] < =] =] < N
< -~ < < - o
<
GRESKA GRESKA .
FREKVENCIJSKOG FREKVENCIJSKOG CRPKA 2 BROJAC SATI CRPKA 2
PRETVARACA 2 PRETVARACA 2 URADU RADA CRPKE 2 URADU
Projektant Marko Gréic, Mijesto Datum [investitor BJELOVARSKO-BILOGORSKA ZUPANIJA Gradevina ~ SUSTAV NAVODNJAVANJA KAPELICA - KANISKA IVA | Mapa ~ CRPNA STANICA - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
strué.spec.ing.el. Dr. Ante Starceviéa 8, 43000 Bjelovar Sadrzaj STRUJNE SHEME
Suradnik | Marko Buri¢, Zagreb | 09.2024. OIB: 12928625880 Dio -ORMAR =CS +BFA04
mag.ing.el. radevine
Kontrolirao gﬁ,ﬁhﬁ;’:l lzmjena Mierilo " elekt roprojekt Sﬁgﬁg\{zﬁzrade " Izvedbeni projekt - Elektrotehnicki Oznaka projektne mape Prilog List 4
A 3 projektiranje, konzalting i inZenjering d.d. N ~ & . .
Sr'gﬂ'tam Z‘f,?ﬁ%ﬁif;k' 00 - BRh0000 i Manders o s 4 Projekt SUSTAV NAVODNJAVANJA KAPELICA - KANISKA IVA E4_ F87 00 03_ EO 1 i 0 600 Slijedi 42




Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ru¢no
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Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ru¢no
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Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ru¢no
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Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ruéno
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Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ruéno
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Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ruéno
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Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ruéno
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© Elektroprojekt d.d. - pridrzava sva neprenesena prava

1 2 3 4 o 6 / 3

Lista kabela
FUNKCIJA (=) | LOKACIJA (+) | 0ZNAKA KABELA (-} OPIS 0D Do TIP KABELA DULINA {m) | LIST
=CS +BFAQ1 —Wo IXINYCWY 4x95/50) =(S+BFA01-X0 =TS+NN-X0 NYCWY 50m 1
=S +BFAQ1 —W101 NYY-J 3x0.75 =(S+BFA01-X100 =CS+TLA.NI KOLEKTOR-Y101 NYY-J 15 m 3
=(S +BFAQ1 —WA101 LiYCY 2x0.75 =(S+BFA01-X100 =CS+TLANI KOLEKTOR-Y101 Livcy 15 m 3
=CS +BFA01 —WA102 LiYCY 2x0.75 =CS+BFA01-X100 =CS+TLANI KOLEKTOR-Y102 LiYCY 25m b
=CS +BFAQ1 —WA103 LiYCY 2x1 =(S+BFAQ1-X100 =CS+AKUMULACISKO JEZERO-Y103 LiyCy 25m 4
=CS +BFA01 —WA104 LiYCY 2x0.75 =CS+BFA01-X100 =CS+TLA.NA POSUDA-Y104 LiYCY 25m 5
=(S +BFAQ1 —WA105 LiYCY 2x0.75 =(S+BFA01-X100 =CS+TLA.NA POSUDA-Y105 Livcy 25m 5
=S +BFAQ1 —WA106 LiYCY 6x0.75 =CS+HIDROSTANICA-X10 =(S+BFAQ1-X100 LivCy 25m 7
=CS +BFA01 —WK1 NYY 4x1.5 =CS+BFA02-X201 =CS+BFAQ1-X1 NYY 10m 22
=(S +BFAO1 —Ws$101 YSLCY=0Z 4x0.75 =(S+BFA01-X100 =CS+TLANI KOLEKTOR-Y101 YSLCY-0Z 15 m 3
=(S +BFAO1 —WS$102 YSLCY 2x0.75 =(S+BFA01-X100 =(S+TLA.NA POSUDA-S$1 YSLCY 30m 5
=CS +BFA01 —Ws103 YSLCY 2x0.75 =(S+BFA01-X100 =CS+TLA.NA POSUDA-S2 YSLCY 7m 5
=CS +BFAQ1 —WS104 YSLCY 2x0.75 =(S+BFA01-X1 =(S+BFA02-X201 YSLCY 5m 10
=(S +BFAO1 —WS105 YSLCY 3x0.75 =(S+BFA01-X100 =(S+BFA02-X201 YSLCY 5m 9
=(S +BFAO1 —WS$106 YSLCY 2x0.75 =(S+PODRUM-M1 =(S+BFA01-X1 YSLCY 5m 16
=CS +BFAO1 —Ws$107 YSLCY 2x0.75 =(S+BFAO1-X1 =(S+BFA03-X300 YSLCY 5m 16
=CS +BFA01 —Ws108 YSLCY 2x0.75 =CS+PODRUM-M2 =CS+BFAQ1-X1 YSLCY 5m 17
=S +BFAO1 —WS$109 YSLCY 2x0.75 =(S+BFA01-X1 =(S+BFAQ4-X400 YSLCY 5m 17
=S +BFAO1 —WS110 YSLCY 2x0.75 =(S+PODRUM-M& =(S+BFA01-X1 YSLCY 5m 18
=CS +BFA01 =Ws1m YSLCY 2x0.75 =(S+BFA01-X1 =CS+BFA05-X500 YSLCY 5m 18
=CS +BFA02 —W200.1 NYY 1x120 =(S+BFA02-X200 =(S+BFA03-XT1 NYY 5m 20
=CS +BFAQ2 —W200.2 NYY 1x120 =(S+BFA02-X200 =(S+BFA03-XT1 NYY 5m 20
=(S +BFAO2 —W200.3 NYY 1x120 =(S+BFA02-X200 =(S+BFA03-XT1 NYY 5m 20
=CS +BFAO2 —W200.4 NYY 1x120 =(S+BFAQ4;PE =(S+BFA03;PE NYY 5m 20
=CS +BFAQ2 —W201.1 NYY 1x120 =(S+BFA02-X200 =(S+BFAQ4-XT1 NYY 5m 20
=CS +BFAO2 —W201.2 NYY 1x120 =(S+BFA02-X200 =(S+BFAQ4—XT1 NYY 5m 20
=S +BFAO2 —W2013 NYY 1x120 =(S+BFA02-X200 =(S+BFAQ4-XT1 NYY 5m 20
=(S +BFAO2 —W201.4 NYY 1x120 =(S+BFAO3;PE =(S+BFAQ4;PE NYY 5m 20
=CS +BFAQ2 —W202.1 NYY 1x120 =(S+BFA02-X200 =(S+BFA05-XT1 NYY 5m 20
=CS +BFA02 —W202.2 NYY 1x120 =(S+BFA02-X200 =(S+BFA05-XT1 NYY 5m 20
=(S +BFAO2 —W202.3 NYY 1x120 =(S+BFA02-X200 =(S+BFA05-XT1 NYY 5m 20
=(S +BFAO2 —W202.4 NYY 1x120 =(S+BFAQ4;PE =(S+BFAOQ5;PE NYY 5m 20
=CS +BFA02 —W203 NYCWY 4x120/70 =(S+BFA02-X200 =CS+HIDROSTANICA—X0 NYCWY 25m 20
=CS +BFAQ2 —W204 NYY-J 5x2.5 =CS+BFA02-X201 =CS+0RMAR KRANA—X0 NYY—J 40 m 21
=(S +BFAO2 —W205 NYY-J 3x25 =(S+BFA02-X201 =(S+PODRUM-M3 NYY-) 25m 21
=(S +BFAO2 —W206 NYY-J 3x2.5 =(S+BFA02-X201 =(S+PODRUM-Y3 NYY-J 25m 21
=CS +BFAQ2 —W207 NYY—J 5x4 =CS+BFA02-X201 =(S+R01-X0 NYCY 250 m 22
=CS +BFAQ2 —W208 NYY-J 5x2.5 =CS+BFA02-X201 =(S+BFA02-U1 NYY—J 25m 23
=(S +BFAO2 —W209 NYY-J 3x25 =(S+BFA02-X201 =(S+BFA02-U2 NYY-J 25m 23
=S +BFAO2 —W210 NYY-J 3x2.5 =(S+BFA02-X201 =(S+BFA02-U3 NYY-J 25m 23
=CS +BFAQ2 —W211 NYY-J 3x2.5 =CS+BFA02-X201 =(S+BFA02-U4 NYY—J 25m 23
=CS +BFA02 -W212 NYY-J 3x15 =CS+BFA02-X201 =CS+RAZKUTIJA 1-XLA NYY—J 15 m 24
=S +BFAO2 —W214 NYY-J 3x15 =(S+RAZ.KUTIJA 1-XLA =(S+PRO.ELJE ZGRADE-SE11 NYY-J im 24
=S +BFAO2 —W215 NYY-J 3x15 =(S+RAZ.KUTIJA 1-XLR =(S+PRO.ELJE ZGRADE-V1.2 NYY-J im 24
=CS +BFAQ2 -W216 NYY-J 3x15 =CS+BFA02-X201 =CS+RAZKUTIJA 2-XLA NYY—J 15 m 24
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© Elektroprojekt d.d. - pridrzava sva neprenesena prava

1 | 2 3 ) 6 l 3

Lista kabela
FUNKCIJA (=) |LOKACIJA (+) | OZNAKA KABELA (-) OPIS 0D Do TIP KABELA DULINA {m) | LIST
=(S +BFA02 —wW217 NYY-J 3x15 =(S+RAZ.KUTIJA 2—XLA =CS+PRO.ELJE ZGRADE-SE1.2 NYY-J im 24
=(S +BFA02 —-W218 NYY-J 3x15 =CS+RAZ.KUTIJA 2-XLR =(S+PRO.ELJE ZGRADE-V1.3 NYY-J im 24
=S +BFA02 —WS200 YSLCY 4x0.75 =(S+BFA02-X201 =(S+BFA01-X1 YSLCY 10 m 27
=(S +BFAO2 —WS201 YSLCY 5x0.75 =(S+BFA02-X201 =CS+BFA03—X300 YSLCY 10 m 27
=CS +BFA02 —WS202 YSLCY 4x0.75 =(S+BFA02-X201 =(S+BFAQ1-X1 YSLCY 10 m 28
=CS +BFAO2 —WS203 YSLCY 4x0.75 =(S+BFA02-X201 =CS+BFAQ4—X400 YSLCY 10 m 28
=(S +BFA02 —WS204 YSLCY 4x0.75 =(S+BFA02-X201 =(S+BFA01-X1 YSLCY 10 m 29
=(S +BFA02 —WS205 YSLCY 4x0.75 =(S+BFA02-X201 =(S+BFA05—X500 YSLCY 10 m 29
=(S +BFAO3 —WM1 NYCWY 3x120/70 =(S+BFA03-XT2 =CS+PODRUM-M1 NYCWY 25 m 36
=S +BFAO3 —WS301 YSLCY 4x0.75 =(S+BFA03-X300 =(S+BFAQ1-X100 YSLCY 10 m 37
=(S +BFAO3 —Wu1 Catf. 6 U/UTP =(S+BFA03-A01 =(S+BFA01-B100 Cat. 6 U/UTP g m 37
=(S +BFAOL —WM2 NYCWY 3x120/70 =(S+BFAQL-XT2 =(S+PODRUM-M2 NYCWY 25 m 39
=S +BFAQ4 —WS401 YSLCY 4x0.75 =(S+BFAQ4—X400 =(S+BFA01-X100 YSLCY 10 m 40
=(S +BFAQ4 —Wu2 Cat. 6 U/UTP =(S+BFAQ4-A01 =(S+BFA01-B100 Cat. 6 U/UTP 8 m 40
=(S +BFA05 —WM3 NYCWY 3x120/70 =(S+BFA05—XT2 =(S+PODRUM—M4 NYCWY 25m 42
=(S +BFA05 —WS501 YSLCY 4x0.75 =(S+BFA05—X500 =(S+BFAQ1-X100 YSLCY 10 m 43
=(S +BFAQS —Wu3 Cat. 6 UZUTP =(S+BFA05-A01 =CS+BFA01-B100 Cat. 6 U/UTP 8 m 43
=S +HIDROSTANICA | —WU4 Cat. 6 U/UTP =(S+BFAQ1-COM1 =CS+HIDROSTANICA—COM1 Cat. 6 U/UTP g m 31
=(S +0PAA RASV. | —W219 NYY-J 3x15 =(S+BFA02-X201 =(S+0PAA RASV.-S3 NYY-J 50m 25
=(S +PP.RASV.. —W220 NYY-J 3x15 =(S+BFA02-X201 =CS+PP.RASVJ.-511 NYY—J 20 m 26
=S +RAZKUTIJA 1| —W213 NYY-J 3x15 =CS+RAZ.KUTIJA 1-XLR =CS+PRO.ELJE ZGRADE-V1.1 NYY—J 3m 24
=S +R0O1 —WMZ1 NYCY 3x2.5/25 =(S+R01-X1 =TEMELJNI ISPUST+AUMA-X5 NYCY 10 m 33
=(S +R01 —WU5 Cat. 6 U/UTP =(S+R01-B102 =TEMELJNI ISPUST+AUMA-A%0 Cat. 6 U/UTP 8 m 33
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